H 5345 E

DM 7,50

0S 60,- « sfr 7,50
bfr 182,- - hfl 8,50
FF 25,-

Projekt: .
PC-Analog-1/0 |

i
Test: |
MeBtechnik: Analog/Digital-Scopes im Vergleich
PreView: Protels Schaltplaneditor fiir Windows ]
Markt:

SPS: Ausbildung in der Automatisierungstechnik

Projekte:

[ | [ |
PC-MeBtechnik: Universelle 12-Bit-Wandlerkarte
LabormeBtechnik: IEEE-488-Busmonitor ] ||
19-Zoll-Atari: SCSI-Adapter

ELRAD Magazin fiir Elektronik und technische Rechneranwendungen

Entwicklung:
Software: Multitasking fiir 8051-Controller

Design Corner: Voicefax-Baustein YTM401 1]

Antriebstechnik: Drehzahisteuerung mit

Intels 80C196MC ]
Schaltungstechnik: Sinussynthese mit OTA
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Laserdrucker ausgegeben oder mit Pen-, Foto-
oder Laserplotter geplottet. Bei HPGL- unc
cript-Ausgabe kénnen die Pads fiir di
g von Prototypen mit Bohrldchern
versehen werden.

ULTIboard & ULTlcap sind auch verfiigbar in
einer 'low-cost" DOS-Version (Kapazitét 700 Pins).
Preis DM 1.395 zzgl. MwSt.

Der Aufstieg zu groBeren Systemen

(32 bit DOS-Extended oder SUN) ist jederzeit
méglich. Demo Disk (mit deutschem Handbuch)
und Evaluation Systems sind auf Anfrage verfiigbar!

1
Distributors wanted!
Please contact our Headquarters.

International Headquarters: ULTImate Technology BV. » Energiestraat 36 « 1411 AT Naarden - the Netherlands « tel. 0031 - 2159 - 44444 « fax 0031 - 2159 - 43345
Distributoren: » Taube Electronic Design; tel. 030 - 691 - 4646, fax 030 - 694 - 2338 + Amdt Electronic Design; tel. 07026 - 2015, fax 07026 - 4781 « Patberg Design & Electronics tel. 06421 - 22038, fax 06421 - 21409
Inotron; tel. 089 - 4309042, fax 089 - 4304242 « BB Elekironik tel/fax 07128 - 35143 » Osterreich: WM-Electronic; tel. fax 0512 - 292396 » Schweiz: Deltronica; tel. 01 - 7231264 fax 01 - 7202854




Mut zum Spiel

Auf den ersten Blick verldft
einen der Lebensmut. Am Hori-
zont steht das Schreckgespenst
Rezession, und allen am Wirt-
schaftsmotor beteiligten Aggre-
gaten geht anscheinend die
Puste aus. Einschligig bekann-
te  Wirtschaftsinstitute und
selbsternannte Propheten ver-
schreiben den Unternehmen nur
herkommliche Rezepte: ‘Ratio-
nalisieren und Entlassen’ lautet
die Devise. Aber durch Panik-
reaktionen gerdt der Wirt-
schaftskarren immer stidrker ins
Schleudern.

Das Management scheint hilf-
los und sucht neue Wege. Zum
Gliick bieten sich seit jeher
Fortbildungskurse und Semina-
re an. Frither geniigte noch der
einfache Rhetorikkurs, um dem
Manager wieder zu souveriner
‘Fiihrungsqualitdt” zu verhel-
fen. Heute muB es schon mehr
sein: zum Beispiel Seminare
nach dem Motto ‘Back to the
roots’. In siindhaft teuren Kur-
sen wilzen sich hochdotierte
Fiihrungskrifte unter Anleitung
eines ‘Gurus’ im Schlamm,
rennen briillend durch den
Wald und fiihren wilde Tinze
zur Urwaldtrommel auf — sie
sollen dabei den notigen Ab-
stand zum Alltag gewinnen, um
Probleme auch mal von anderer
Seite anzugehen. Angesichts
der Tatsache, daB sich nur
1,2 % der menschlichen Gene
vom Erbgut des Schimpansen
unterscheiden: Warum besin-
nen wir uns nicht auf andere
Stirken unserer nahen Ver-
wandten, die uns den Abstieg
von den Bdumen ermoglichten?

ELRAD 1993, Heft 3

Erst ein spielerischer Umgang
mit den Mitteln ihrer Umwelt
ebnete den Primaten den Weg
zur Eroberung neuer Lebens-
rdiume. Denken Sie etwa, es
fillt einem Schimpansen ein-
fach nur so ein, Ameisen mit
einem entblitterten Zweig aus
kleinen Lochern zu fischen? In
den wohlhabenden Industrie-
lindern geriit das Spiel um Ent-
wicklung und Uberleben lang-
sam in Vergessenheit. In allen
Lebensbereichen hat sich eine
gewisse Vollkasko-Mentalitit
breitgemacht. Jeder wiinscht
die Absicherung gegen alle
Fihrnisse des Lebens. Aber
dieses Sicherheitsdenken in
Verbindung mit mangelnder
Flexibilitit erdriickt neue Ideen.
Darum ist hier ein psychologi-
sches Antiblockiersystem na-
mens ‘Spiel’ gefordert.

Was konnte sich nach einer
Krise — oder auch anstatt —
sonst noch entwickeln? Spielen
Sie doch einfach mal mit den
Moglichkeiten der Zukunft: die
postindustrielle Freizeitgesell-
schaft giert nach Zerstreuung
und Zeitvertreib. Einhergehend
damit erlebt das gesamte
Dienstleistungsgewerbe einen
gewaltigen Boom, von der
neuen Macht der Medien ganz
zu schweigen.

Treibt man das Gedan-
kenspiel weiter, laft
sich der umfassende
Strukturwandel der
bevorstehenden Zeit
nur in Harmonie mit
der Natur erreichen.
Wer will seine neu
gewonnene Freizeit
schon in einer ka-
putten  Umwelt
verleben? Ange-
schlagenen Auto-
mobilkonzernen
offnen sich da

weite Betitigungsfelder, sie
miissen nur die Plidne endlich
aus ihren Schubladen herausho-
len. Intelligente Logistiksyste-
me schaffen einen Verbund
fiir den Giitertransport, der das
LKW-Aufkommen  drastisch
reduziert. Nahverkehrssysteme,
Datenferniibertragung und Vi-
deokonferenzen bauen iiber-
fliissigen Berufs- und Dienst-
reiseverkehr ab.

Gerade fiir den Bereich Tech-
nik fidnden sich in dieser Zu-
kunft viele neue Moglichkeiten
des Uberlebens. Wer auf Dauer
gewinnen will, muf freilich
etwas riskieren konnen.

Faites vos jeux!

Corden fol/)ki n

Carsten Fabich



Projekt

Briicke
zur Welt

Mit diesem Pro-
jekt wird der 19-
Zoll-Atari SCSI-
fahig und findet
so Anschluf an
Festplatten, La-
serdrucker und
Streamer; auBer- - ‘& 2938 -
dem hat endlich = : -

die Atari-Tasta- PreView
tur ausgedient und wandert
in den Keller. Statt dessen ist

eine der knackigen PC-Ta- Re“ePl’Ufung

: Test ; .
staturen verwendbar, auf die — Die Erwartungen an ein neu

bisher wohl jeder Atari-Be- auf den Markt preschendes

nutzer mit Neid schielte. i i - . L Elektronik-CAD-System
Und das Ganze fand dann Multlfunkt_lo.ns SCOpeS. unter Windows Si);ld hoch.
noch auf einer Europa-Karte Gut kombiniert! Vor allem, wenn schon im
Platz. Vorfeld die Werbetrommeln
Zwischen den beiden Oszilloskop-Haupt- so heftig geschlagen wurden,
Seite 36 klassen etablieren sich Gerite, die sowohl wie vor der Auslieferung der
die analoge wie auch die digitale Si- ersten Version Advanced
gnaldarstellung beherrschen. Diese Zwit- Shematic von Protel. Inwie-
ter dienen als Material zur Beantwortung weit das  Schaltplanpro-
der Frage, ob es denn eine iiberlegene gramm den Ankiindigungen
Betriebsart gibt und natiirlich, welche entspricht, hat die Redaktion
Leistungen die Multis selbst bieten. in einem Kurztest unter-

sucht.

e Seite 24

Design Corner

Dreitakter

Wie man Drehstrommotoren mit va-
riabler Drehzahl antreibt, fiithrt das
Motor-Control-Demoboard von Intel
vor. Dessen Mikrocontroller enthilt
Hardwarefunktionen zur PWM-Er-
zeugung, die die CPU drastisch ent-
lasten.

Seite 46
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Einblicke

Das typische Bussystem fiir
MeBwerterfassung im Labor
ist immer noch der IEEE-
488-Bus. Beim Aufbau eines
Systems oder im Fehlerfall
tauchen schnell dridngende
Fragen auf: Liegt es an der
Software? Am Bus? Oder
versagt ein Modul dem Bus
die Zusprache? Der IEEE-
488-Monitor  protokolliert
alle Busaktivititen und
schafft wieder Durchblick.

Seite 28

Projekt

12-Bit-AD/DA-
Wandler-Board

Direkte Messungen per PC
sind kein Problem — sofern
eine analoge Schnittstelle
sowie geeignete Software
vorhanden sind. Das Projekt
einer AD/DA-Karte mit 12-
Bit-Wandlern und bis zu
160 kHz Abtastrate zeigt,
daB sich Soft- und Hardware
mit relativ wenig Aufwand
selbst verwirklichen lassen.

Seite 62

SPS-Ausbildung

Speicherprogrammierbare
Steuerungen (SPS) sind
heute ein Standardthema in
der Automatisierungstech-
nik, aber ldngst nicht jeder
Berufstitige in diesem Feld
ist darauf ausgebildet. Diese
Wissensliicke zu schliefBen,
versprechen diverse Lehr-
und Lernmittel.

Seite 41
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Inside HC11

Ein lauffahiges Pro-
gramm und eine
fehlerfreie Controller-
Hardware miuissen
zusammen noch
kein lauffahiges Sy-
stem ergeben, denn
die zeitlichen Zu-
sammenhéange stel-
len oft einen we-
sentlichen Faktor
bei der Qualitat
einer Prozessor-
schaltung dar. So
reichen bei Pro-
grammentwicklun-

gen, die — wie bei
Controller-Anwen-

dungen Ublich — mit
Interrupts und ex-
trem vielen 1/O-Ope-
rationen arbeiten,
schlichte Inbetrieb-
nahmen oder reine
Software-Simulatio-
nen fir ein erfolg-
reiches Debugging
nicht aus. Das Ent-
wicklungswerkzeug
der Wahl ist in sol-
chen Fallen ein In-
Circuit-Emulator. Das
Projekt flr die Mo-
torola-68-HC-11-Fa-
milie findet man auf

Seite 57
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Aktuelle Elektronik

Schaltungsiinderungen? Sie  denken
Platinenentwurf mufi wenigstens DM 1000.-
wiire in Englisch und so kompliziert?

Dann sollten Sie unser Platinen-CAD Programm "RULE" fiir
Rufen Sie uns gleich an oder
was Sie ab

Ihren PC kennenlernen!
schreiben Sie uns! Wir zeigen lhnen gemne
DM 129,- von RULE erwarten kénnen

Zeit- und Geldersparnis, ideal fiir schnelle Prototypen,

iiber 2000x verkauft, oft getestet und fiir gut befunden!

Lo =32

ideal
auch in der Ausbildung, praxisorientiertes zeitgemifies Arbeiten,

=

0

@ Sie kleben Ihre Platinen von Hand? @

Klebeband, Rubbelsymbole, Skalpell? Was tun Sie bei kleinen
computerunterstiitzter
kosten? Und alles

&)
2J

ING. BURO FRIEDRICH

H. Friedrich, Dipl. Wirtsch Ing. (TH)
Fuldaer Str. 20, D-6405 Eichenzell

Tel: 066 59/2249
x: 06659/2158

(Auszu,
sehr schnelle 8-Bit- Karlen (2us-AD.1us-DA-Umsetzzei
1 Ein-/1Ausg., 4 Spannungsbereiche (uni/bipol.) DM 1689,
8 Ein-/1 Ausg., 4 Bereiche software-umschaltbar DM 208.
8 Ein-/2 Ausg., 2*4 Bereiche, extern triggerbar DM 279.-
8 Ein-/2 Ausg., wie vor, jedoch zusatzlich 24 dig. I/O-
Leitungen + 4 Wechsler-Relais (2 A) DM
12 Bit-Karte/9pus 1 Eing. +/- 3V, (0..5Va.A.), extern
triggerbar, 5 digitale Eingange DM 285.-

digitale 24-Bit-1/O-Karte, schnell, hoher Strom, alle An-
D-V/ DM 1

389.-

von 8 AD-Eing.(12 Bit/25ps)/1 DA-Ausg. + 16 digital
Ein- + 16 dig. bis 16-kanalige differentiel
100kHz 14-Bit-Systeme mit Quarztimer, digitalen Ein

|Ausgéangen, DMA-/Interruptféhig, uni-/bipolaren Span
nungsbereichen etc.

GroBe dig.|/O-Karten, Relais-/Optokarien, Vorschalt
Instrumentenverstérker, DA Karten, |EEE-488-Karten

Universal- Programmlergerate Loglc
Entwicklungskarten, IndustriePC und Zubehér,
ROM-Disk-Karten und vieles mehr.

Analyzer,
RAM:

Videodigitalisierer, SW+R-G-B DM 498.-
Temperatursensor f. GAME-Port bm 149.-
PC-Atomuhr DM 298.-
giinstige Motherboards, PC-Videotextdecoder etc...
CFratisliste EA—4P ‘-m'mh,élqﬁ.; FK.. A 2
ostfac ey
7060 Schorndorf|zsv. !'-m"‘
Tel.: 07181/68282

Digitaltechnik

4. — 31.

Fax:07732/3366-6

Besuchen Sie uns: Halle 7, Stand D14

Handleranfragen erwiinscht

ISIPL

auf einen Blick .

Ay

Industrie & Messtechnik

AD-DA Karten & DIGITAL-/O Karten

AD 8 Bit Karte , 16 Kanal, 1 msec., 0..5 Volt, 16 TTL

AD 12 Bit LC Karte, 16¢ch., 35us. mit ADC574, 8 TTL /O
AD 12 Bit Karte 25 ps., 4 s&h, 16 ch., 16 TTL VO

AD 12 Bit Karte 7 ps., 4 s&h, 16 ch., 16 TTL VO

ADI-1 12 Bit, 333 kHz, 16 ch., */10Volt, IRQ, s&h....
ADI-2 wie ADI-1 jedoch mit 8 ch. 0..20mA bzw. 4..20mA
HYPER I/O 12 Bit, 33 kHz, 16 AD, 1 DA, 2 Rel,, 20 TTL
AD 16 Bit, 8 Kanal, 1 Kanal 12 Bit DA, 20 TTL, Timer, Relais
DAC-4 4-fach DA Karte mit 12Bit-Auflésung, typ. 4 ps.
48 TTL VO Karte mit 2 x PPI 8255

Proto-1 Prototypenkarte mit 24 TTL I/O Gber 8255 PP|
/O Mutti, mit 8 Optoeingdngen, 16 Relais, 24 TTL /O
72 TTL VO mit 3x16 Bit Timer u. 4MHz Oszillator, IRQ
Relais-1 Karte mit 8 Relais und 8 TTL VO

Relais-2 Karte mit 16 Relais und 8 TTL VO

OPTO-1 Optokopplerkarte mit 16 IN, 8 OUT,

OPTO-2 Optokopplerkarte mit 32 OUT, 16 TTL /O

TIMER /O Karte mit 9 x 16 Bit Timer + 8 TTL /O, IRQ
3x24 Bit U/D Karte fir inkrem. Drehgeber, mit THCT12024
Sonder-Schnittstellen

TTY-1 Karte, (20mA-loop) serielle nur COM1, fiir kI Netze
TTY-2/S Karte, COM1..4, aktiv & passiv., z.B. fir SPS-S5
TTY-3/S Karte & LPT, TTY galv. getrennt, 30 V Birde
TTY-4 Karte, mit FIFO 16¢550, a/p. COM1..4, 115 kBd
RS-232 4-fach Karte, COM1..4, K. Karte mit zwei 82c452
RS-485 Karte, echter 2-Leiter-Betrieb bis 56 kBd, mit LPT
Video-Bildverarbeitung far Multi-Media

VD-101 Videodigitalisierer mit 256 Stufen, 864x600, 8sek.

KOLTER ELECTRONIC
Steinstrasse 22 5042 Erftstadt
Tel. (0 22 35) 7 67 07 Fax. 7 20 48

EPROP

PC-MegaBit-EPROMmer
Zukunftssicher:

21 8- und 16-Bit-EPROMs. EEPROMs, Flush- EPROMs (24, 2K, 32 unid 41 Py
Exiender werden jetat auch GAL-Bsusteing anierstiiz

Vielseitig

25, HNSNOAS. ZRFI5A, ZKFSI2. 2XFIIL

er Wisidhw

e

Typco: 16VE. T6VEA. 20VK 20VHA_ 22V 10
Nithonal progeammieta Dt ko all

Preiswert:
EPROP-Fertiggerat

DM 535~
DM 298,
DM 98 -

DM 198,

. Flash-Memorias

taskit Rechnertechnik GmbH

Industriesteuerungen - Auftragsentwicklungen
Kaiser-Friedrich-StraBe 51, 1000 Berlin 12
Telefon 030 / 324 58 36, Fax 030 / 323 26 49

220 Volt PC Schaltkarte mit 2 (16A.) S.S.R. ab 298,-

VD-5 Echtzeit-Digi., 864x600, BAS-In&0ut, Genlock, Window 1998

IEEE-488

e Schnittstellen + Software
. \ndl\mlmcn + Konverter
Kabel etc.
Of

ines GmbH
Neuenhdofer Allee 45

D-5000 Kéln 41 - Germany
Telefon 0221/4916 21 - 492299
Telefax 0221/499 56 05

1mes

Masstechnik
Datenverarbeitung

Single Board Computer
mit V25, V50 oder 80C152

For den Einsatz in Steuerungen und Kleinserien bieten wir bewdhre
preiswerte CPU-Module. Die S arfolgt mit den
auf inrem PC verfugbaren C-Compilern Microsoft-C oder Turbo-C. Die ROM-
Locate-Tools SMALL-EKIT und PROFILEKIT machen Ihre Programme
(EP)ROM-fahig, Fur die Erstellng groBerer Projekte stehen das
Echtzeitbetriebsystem SYSCOM und der Hardware-C-Source-Debugger
1D1600 zur Verfigung. Oder Sie starten einfach mit dem speziell lir Mess-
und Slnuemngsanlgahen entwickeiten BASIC-Interpretar MSR-BASIC.

VPORT-50 DM 665,00
Steuerungsrechner mit NEC V50 (8 MHz) im
Euwropakanenformat. Mt ECB-Interface. Bis
7u 64 Pom-Ein-/Ausgangen Optional mit

Echtzaituhr und Batierispufferung.

VPORT-: 25/k DM 498,00
Echtzaituh
‘ VPORT-25/k+ DM 598,00

wia VPORT-25K, jedoch mit NEC V25+ (10
MHz) und 258k RAM

VPORT-152/k DM 498,00
MinSingle-Board-Computer (72 % 100mm)
mit_Intel BOC152-CPU (kompatibie zu
B031/8051, Inki. 32k RAM, Monitor-EPROM,
Handbuch und Diskatie

fluuuummuuumuuulléq

1

Wir erstelien auch kundespezifische
L3sungen In Ihrem Aufrag. Bitte
sprechen Sie uns an.

Microsoft-C + Turbo-C im (EP)ROM
Universelle Entwickiungstools fiir NEC V-Serie + Intel 80x86 CPUs

SMALL-EKIT DM 148, PROFLEKIT DM 795

CeBIT93

HANNOVER
03.1993
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Wirtschaftssolidaritéit?

Im Editorial, ELRAD 2/93, verdffentlichte dic Redaktion
eine Stellungnahme von Dr. Franz-Josef Wissing, Haupt-
geschiftsfiihrer des ZVEL zum Thema Auslinderhal in
Deutschland. Mit dem gleichen Thema befaBte sich auch die
Rubrik Dies & Das derselben Ausgabe. Sie stellte eine Ak-
tion der Gesellschaft fiir Strukturanalyse (GfS) in Aachen
vor.

Ich bin Ingenieur und lebe von (Elektro-
und Computer-)Technik. Natiirlich weil3
ich, daB ich nicht im Elfenbeinturm sitze;
das habe ich schon immer gewuft. Ich wun-
dere mich daher auch jedesmal dariiber,
wenn ‘sozialkritische’ Themen in techni-
schen Fachzeitschriften auftauchen. Aber
jetzt wird mir das doch zu bunt:

Nicht etwa in der Schule habe ich gelernt,
daB zum Beispiel Entwicklungshilfe eine
Art Wiedergutmachung fiir Kolonialismus
(oder gar heute noch herrschenden Wirt-
schaftsimperialismus) ist. Nein, nahege-
bracht wurde mir das durch Riickfliisse von
Geld an deutsche Auftragnehmer. Und jetzt
— von dahinterstehender Seite — ein dhnlich
geartetes ‘Argument’ gegen Ausldnder-
feindlichkeit.

So sehr ich jede Stellungnahme gegen idioti-
sche Mordbrenner und deren Ideologie be-
griie, mit wirtschaftlichen Argumenten da-
gegen vorzugehen, ist wohl nicht der richtige
Weg. Fremdenfeindlichkeit ist vielmehr
grundsitzlich eines nicht gerade dummen
Menschen unwiirdig und vertrégt sich nicht
im geringsten mit den Grundsitzen jeglichen
freien und angenehmen Zusammenlebens.

Solange der ZVEI und auch — etwas
gemifigter — die GfS dem Fremdenhafl mit
Begriffen wie “Volkswirtschaft’ beziehungs-
weise ‘wohlhabendes Deutschland’ begeg-
nen wollen, miissen sie sich vorhalten las-
sen, Wirtschafts- beziehungsweise Schein-
demokraten zu sein. Wann werden ‘wir
Deutschen’ endlich begreifen, dafl die De-
mokratie und der Wohlstand unabhingig
voneinander existieren konnen? Ich mochte
nicht in einem Staat leben, dessen Biirger so
unmiindig sind, daf es in ihm ohne Wohl-
stand keine Demokratie geben kann.

Martin Mersmann,
5100 Aachen

RMS oder True RMS

In der Ausgabe 1/93 testete die Redaktion unter dem Titel
‘An der Basis’ 38 digitale Handmultimeter.

Ein Nachteil der untersuchten Multimeter ist
Thnen iiberhaupt nicht aufgefallen. Der Auf-
druck ‘Echte Effektivwertmessung’ ist so
wahr wie das Horoskop fiir die néchste
Woche. Er ld6t doch den Benutzer darauf
hoffen, dal das MeBergebnis wirklich der
echte Wert ist, der aus einer Spannungsquel-
le kommt, egal, welche Art von Spannung
da gemessen wird.

Stellen Sie einen Trafo so ein, daf} sich hin-
ter einer M1U-Schaltung (Einwegegleich-
richtung) auf dem Oszilloskop eine Spitzen-
spannung von 40 V ergibt. Ein Dreheisen-

Die Elrad-Redaktion behilt sich Kiirzungen und auszugsweise
Wiedergabe der Leserbriefe vor.
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instrument parallel zum Oszilloskop wird
jetzt richtig 20 V anzeigen. Wenn dann von
einem digitalen Multimeter nur 12 V oder
16 V, also nur 60 % bis 80 % der wirkli-
chen Spannung angezeigt werden, je nach
Einstellung des Gerites, verdient es nicht,
daB man RMS oder TRMS darauf druckt.
Manche Multimeter zeigen bei Stellung AC
nur circa 3 V an, es mittelt also iiber der
Linie der ideellen Gleichstromgrofie. Wenn
ein Benutzer dieses fiir einen sinnvollen
MeBwert hilt, lebt er bei hoherer Spannung
ganz schon gefihrlich.

Nur die wenigen Gerite, die die Einstell-
moglichkeit RMS AC + DC haben, sind so
gut wie oder besser als Dreheiseninstru-
mente. Es wiire nett, wenn Sie sich nochmal
die Zeit nehmen wiirden, herauszufinden
und in einer Tabelle abzudrucken, welche
Ergebnisse sich bei der obigen Schaltung
bei ihren Mefigeriten ergeben.

Giinter Lange,
2153 Neu Wulmstorf

Das Problem mit der Aufschrift ‘RMS’ oder
‘True RMS’ ist der Redaktion bekannt. Die
Begriffe Effektivwert oder echter Effektiv-
wert sind nicht eindeutig gekldrt. Nach Aus-
kunft von Philips/Fluke in Kassel sollen
sich die deutschen Hersteller darauf geei-
nigt haben, ‘True RMS’ nur fiir gekoppelte
AC/DC-Messungen zu verwenden. Leider
halten sich nicht alle daran. Daher werden
wir in Zukunft diesen Punkt mit abtesten
und mit in die Tabelle aufnehmen. In der
Regel gibt jedoch auch das Handbuch Auf-
schluf iiber die genaue Arbeitsweise des
Multimeters. pen

Neuer Vertrieb

Neu-tri(c)k, Software-Update und kleine Zaubereien der
Audio-MeBmaschine von Neutrik in Heft 2/93.

Das beschriebene Audiotest- und Service-
system ‘Neutric Al mit PC-Treibersoft-
ware AS03’ sowie das ebenfalls erwihnte
AudiomeBsystem A2 ist in Deutschland
nicht bei Barco EMT erhiltlich, sondern
bei NCV (Neutrik-Cortex-Vertriebsgesell-
schaft) in Regensburg, Telefon: 09 41/
9 80 41, Fax: 09 41/99 97 72.

Gerold Fritz,
9494 Schaan

Zeile verschwunden
Extra dicht, ED-Laufwerk am 19-Zoll-Atari in Heft 2/93.

Der Artikel auf Seite 83 nimmt ein etwas
unvermitteltes Ende. Es ist eine Zeile ver-
schwunden, die wir hier nachtragen moch-
ten. Der letzte Satz lautete vollstindig:

Mit diesem Trick setzt man natiirlich die
automatische Diskettenerkennung aufler
Betrieb. ro

Z-Maschine

Aus technischen Griinden muBte der
zweite Teil des Controller-Projekts auf
die nichste Ausgabe verschoben werden.

CadSoft
hat wieder

T —

Mit dem neuen
100-%-Autorouter

EAGLE 2.6

Schaltplem = Layout = Autorouter

EAGLE ist in Deutschlcmd ofter im Ein-
satz als jedes andere Programm zur Pla-
tinen-Entflechtung. Das hat gute Grin-
de. Allen vorcn das hervorragende
Preis/Leistungs-Verhdliis und die
leichte Bedienbcrkeit, die uns zahlrei-
che Zeitschriftenartikel bescheinigt ho-
ben.

Jetzt kénnen Sie mit EAGLE noch effek-
tiver arbeiten. Der neue Autorouter 1éi3t
keine Wiinsche mehr offen:
Ripup/Retry, kleinstes Plazierungs-Ra-
ster 1/1000 Zoll (1 Mil), kleinstes Rou-
ting-Raster 4 Mil, SMD-f&hig, bis zu 16
Layer, Steuerung durch Design Rules
und Kostenfaktoren.

Aber cuch mit dem Layout-Editor allei-
ne kénnen Sie Platinen cuf Threm AT
entflechten, die den hochsten indu-
striellen Anforderungen genugen.

Skeptisch? Dann sehen Sie sich doch
einmal unsere voll funktionsféhige De-
mo an, die mit Original-Handbuch ge-
liefert wird. Damit kénnen Sie das Pro-
gramm mit den Modulen und den

Ausgabetreibern ohne  GréBenbe-
schrémkung testen.

EAGLE-Demo-Paket

mit Handbuch 25,30 DM
EAGLE-Layout-Editor 851,00 DM
(Grundprogramm)

mit Bibliotheken,

Ausgabetreibern und

Konvertierprogrammen

Schaltplan-Modul 1085,60 DM
Autorouter-Modul 1085,60 DM

Preise inkl. 15 % MwSt., ab Werk. Bei Versand
zz?I. DM 9,20 (Ausland DM 25,-). Mengenrabatte
auf Anfrage.

CadSoft Computer GmbH
Hofmark 2

8261 Pleiskirchen

Tel. 08635/810, Fax 920




Firmenschriften und Kataloge

Magnetische Werkstoffe

VAX

Wit

Die neue 16seitige  Fir-
menschrift der Vacuumschmel-
ze enthilt ein umfangreiches

Programm an verformbaren
Dauermagnetlegierungen und
magnetisch halbharten Werk-
stoffen. Anhand zahlreicher Ab-
bildungen, Grafiken und Tabel-
len beschreibt die Broschiire die
Einsatzmoglichkeiten verschie-
dener Werkstoffgruppen der
verformbaren  Dauermagnet-
legierungen Crovac und Magne-
toflex sowie der magnetisch
halbharten Werkstoffe Vacozet.
Hinweise iiber Lieferformen,
Anwendungsméglichkeiten und
zur Qualitdtssicherung runden
den Inhalt dieser kostenlos er-
hiltlichen Broschiire ab.
Vacuumschmelze GmbH

Postfach 22 53

W-6450 Hanau 1

Tel.: 0 61 81/38-0
Fax: 061 81/38-26 45

Schrittmotor-
System-
komponenten

Der neueste Produktkatalog von
Movtec liegt druckfrisch vor.
Auf 26 Seiten offeriert er Ein-
zelkarten, Netzteile, Motoren,
MSP-Komplettsysteme sowie
die zugehorige Software mit
ausfiihrlichen Beschreibungen.
Movtec Stiitz & Wacht GmbH
Kastanienstr. 8

W-7542 Schémberg-Bie

Tel.: 072 35/83 07

Fax: 072 35/2 56

Innovative Schrittmotortechnik

fommeg w3

Fiir Entwickler und EDV-Berater

Vor kurzem erschien die neueste
Ausgabe des ‘Handbuches fiir
Entwickler und EDV-Berater’
von Wilke Technology. Auf 84

Seiten stellt es Produkte fiir Soft-
ware-Entwickler und Elektronik-
Ingenieure, Systemintegratoren
und EDV-Anwender vor. Die
Produktpalette reicht
von Cross-Compi-
lern iiber Debugger,
Emulatoren, Kom-
munikations- und
Netzwerktester,

Data-Aquisition-Pro-
dukte und CAD bis
hin zu Dateniibertra-
gungseinrichtungen,
Umsetzern und Pro-
zefrechnersystemen.
Das Handbuch ist
kostenlos erhiltlich.

Wilke Technology GmbH
Postfach 17 27

W-5100 Aachen

Tel.: 0241/154071

Fax: 02 41/15 84 75

Quarz-
Kompendium

Auf Basis von Applikationsbe-
richten verschiedener Hersteller
veroffentlichte Rein-Elektronik
die Druckschrift ‘Technische
Einfiihrung Quarze’. Auf 11
Seiten stellt sie in kompakter
Form die Eigenschaften, Tech-
nik und MefBverfahren dieser
Bauelemente dar.

Rein-Elektronik GmbH
Postfach 13 12
W-4054 Nettetal |
Tel.: 0 21 53/7 33-0
Fax: 021 53/7 33-1 10

Steckverhindersysteme

Gleich mit drei neuen Katalogen
wartet ape Weitronic auf, die in
die Sparten ‘IC-Fassungen und
IC-Leisten” (80 Seiten), ‘Stift-

und Buchsenleisten” (50 Seiten)
und  ‘D-Sub-Steckverbinder,
Centronics-, Flachkabel- und Di-
rekt-Verbinder, DIL-Schalter’
(100 Seiten) aufgegliedert

L\\IJA“
. il 4

X Fammungen v (C-Lusten
A1 2he Areendhagateres he
C:Sochais and S

sind. Die Kataloge enthal-
ten mehr als 40 % Pro-
duktneuheiten, insbeson-
dere in den Bereichen
EMV (Filtersteckverbinder
sowie gefilterte und abge-
schirmte IC-Fassungen mit
integrierter Entkopplung)
sowie Steckverbindungen
in den Rastermallen
2,00 mm und 1,27 mm.
Alle drei Kataloge sind ko-
stenlos erhdltlich.

ape Weitronic GmbH
Postfach 11 14
‘W-7554 Kuppenheim
Tel.: 072 22/4 20 86
Fax: 072 22/4 88 86

Programm mit neuem Outfit

UNITRONIC

Elaktronische Bouolamene Gerdta - Systeme  Paripherie

Zum  Lieferprogramm
Unitronic zédhlen die Produkte
namhafter Hersteller wie bei-

von

spielsweise Mitsubishi (Moni-

tore, Scanner, Farbdrucker,
Langzeitrekorder), Astec
(Schaltnetzteile, ~ AMPSS II,

DC/DC-Wandler), Drexler (La-
ser Cards, Schreib/Lese-Ein-
heiten), Pfurtscheller (Grafik-
karten), OKI (Mikrocontroller,
-prozessoren, Speech- und
Telecom-ICs), Rockwell (Tele-
com- und Modem-ICs) und
Neura Logix (Fuzzy Logic und
Neural ICs, Entwicklungssy-
steme). Interessenten erhalten
auf Anforderung eine ausfiihr-
liche Ubersicht iiber das Lie-
ferprogramm.

Unitronic GmbH
Miindelheimer Weg 9
W-4000 Diisseldorf 30
Tel.: 02 11/95 11-0
Fax: 02 11/95 11-1 11
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MicroSim

Design Center 5.3
» Schematic

» PSpice A/D

» Filter Designer

» PC, Sun, Mac, HP
Hoschar Info-Kennziffer 03

Sophia

In-Circuit-
Emulatoren

» 4/8-Bit-CPU's
» 16-Bit-CPU’s
» 32-Bit-CPU’s
Hoschar Info-Kennziffer 61

OrCAD

EDA fiir DOS/SUN
» Schemafic

» PLD-Design

» Simulation

» P(B-Layout
Hoschar Info-Kennziffer 07

ALS-Design

Computer Aided
Manufacturing
» Gerber-View & Plot
» Gerber-Editor
» Design-Rule-Check
» Format-Konverter

» Nutzenmontage
Hoschar Info-Kennziffer 10

zum Beispiel fir diese Systeme:

Neu von Proiel

Erfolgshausteine fiir Ihre Elektronik-Entwicklung:

#iring

HHHE

Gutschrift-
Aktion

Bei Kauf von Advanced Schematic
nehmen wir Ihr altes Schaltplan-
System mit bis zv 900 DM in Zahlung

Schematic

100% OrCAD/SDT
Design & Library-
kompatibel (V3/4)

Netzlisten

Cadnetix
Calay
Computervision
Eagle
EDIF 2 (hierarch.)
EE Designer
Futurenet
Intergraph
Mentor BS 6
OrCAD/PCB I,
OrCAD/PLD /VST
PADS ASCII
PCAD, PCAD NLT
PSpice / Spice
Racal Redac

Tango

HOSCHAR

Systemelektronik GmbH

Jetzt einsteigen —

oder einfach upgraden

Advanced Schematic verbindert ty-
pischen Windows-Komfort und
fortschritdichste Schaltplan-Encwurfs-
werkzeuge in idealer Weise. Als 100-
prozentige Windows-

Ja, Sie sehen richtig! Das neue Protel

Weise. Ein Hierarchie-Navigator gibt
Thnen jederzeir vollen Uberblick. Zwei
ergonomische “Werkzeugboxen” mit
den hiufigsten Meniipunkten sind im
Arbeitsbereich frei beweglich. Advanced
Schematic ist zum

Applikation macht
Advanced Schematic
Schluff mic listigen
Speicherplatz-Gren-
zen, Grafik-Beschrin-
kungen und Treiber-
Problemen. Electronic
Design Automation in
Perfektion eben! Si-
multan kann eine
Vielzahl von Schalt-

EDA-Standard unter
DOS 100%-kompa-
tibel: OrCAD/SDT
Schaltungen kénnen
Sie direkt einlesen, be-
arbeiten und sogar im
OrCAD-Format wie-
der ausgeben.

DIN- normgere(hl Der Advanced Schematic | W ertvolle Bibliothe-
Bibliotheks-Editor und die HOSCHAR
DIN/IEEE-Bibliothek mit iber 2.500 Teilen

ken kénnen Sie in das
Advanced Schematic

plan-Fenstern geéffnet
werden. Ganze Schaltungsteile und
Grafiken werden mit Cut & Paste zwi-
schen Schaltplinen und Fremdpro-
grammen ausgetauscht. Auf diese Weise
iibernehmen Sie auch Thr Firmen-Logo,
firmenspezifische Beschriftung und Signal-
verliufe problemlos in den Schaleplan.
Advanced Schematic unterstiitzt damit
Ihre Dokumentation in véllig neuer

EDA-Info-Hotline
0721/37 70 44

Telefax 0721/37 72 41
Postfach 2928 W-7500 Karlsruhe 1

' Allr

Format wandeln. Zahl-
lose Netzlistenformate werden unter-
stiitzt und natiirlich ist Advanced Sche-
matic perfekt mit Protel’s Advanced
PCB integriert. Doch am besten Sie te-
sten Advanced Schematic selbst, mit
der Demo, die Sie noch heute anfor-
dern sollten!

Hoschar Info-Kennziffer 57

Alles fir die Elektronik-
Entwicklung:

Der neue EDA-Ka-
talog von Hoschar.
Jetzt kostenlos an-
fordern!

Firma/Abteilung

Strafle/Postfach

PLZ/On




LabormeBtechnik

Kompakter
16-Kanal-
Schnelischreiber

Der neue Thermofestkopf-
Schnellschreiber TA 11 von
Gould ist als 4-, 8- oder 16-
Kanal-Version erhiltlich. Die
bis zu 16 analogen und 16
bindren Signalspuren werden
mit einem Vorschub bis zu
200 mm/s auf dem 270 mm

breiten Papier voll iiberlappend
oder in getrennten Schreibspu-
ren registriert. Ein LCD-Touch-
Screen-Bildschirm mit den Ab-

Kapazitatsdekade

Die kompakte Kapazititsdekade
CDK 1000 von elementa zeich-
net sich durch einen Kapazitits-
bereich von 100 pF  bis
12,222 uF aus. Fiir ihre Be-
triebsspannung gelten Maximal-
werte von 400 VDC bezie-
hungsweise 220 VAC. Die De-
kade ist mit einer Toleranz von
1 % und 0,25 % lieferbar. Dank
des Einsatzes extrem verlustar-
mer Kondensatoren verkraftet
die CDK 1000 auch bei der
grofiten einstellbaren Kapazitit

messungen 200 mm X 70 mm
dient sowohl der Echtzeit-Si-
gnalanzeige ohne laufenden Pa-
piervorschub als auch der kom-
fortablen = Bedienung iiber
deutschsprachige Meniis. Fiinf
verschiedene Eingangsverstir-
ker sowie die Transientenspei-
cher-Option mit Multikanal-
Trigger auf alle Kanile gleich-
zeitig runden das Leistungs-
spektrum dieses 13 kg schweren
Schnellschreibers ab.

Die Bandbreite der Eingangs-
verstirker betrdgt 25 kHz, die
nachgeschalteten A/D-Wandler
digitalisieren mit einer Ab-
tastrate von 250 kHz und einer
Auflosung von 12 Bit. Der
Transientenspeicher ldft sich
auf bis zu 16 MB
ausbauen. Das
Modell TA 11
kann man sowohl
auf einem Labor-
tisch stehend als
auch in aufrechter
Position auf dem
Boden betreiben.
Fiir einen Fahr-
zeugeinsatz ist ein
optionelles DC-
Netzteil verfiig-
bar.

Gould Electronics
GmbH

Waldstr. 66

W-6057 Dietzenbach
Tel.: 0 60 74/49 08-0
Fax: 0 60 74/49 08-48

Flankensteilheiten von 75 V/us.
Eventuelle Restspannungen be-
seitigt eine integrierte Entlade-
schaltung. Das geschlossene
Metallgehiduse der Kapazitiits-
dekade vermeidet Probleme im
EMV-Bereich. Die C-Dekade
arbeitet bei Temperaturen zwi-
schen —25 °C und +80 °C.

elementa GmbH
Innere Hallerstr. 8
W-8500 Niirnberg 90
Tel.: 09 11/33 09 32
Fax: 09 11/39 93 47

¢ - DEKADE 100pF-12.222 BF

EBuiemuets

10

Hochprizises Temperaturmefgerat

Mit dem Typ
4321  stellt
Burster ein
hochprizises
Temperatur-
meBgerit

zum An-
schluf aller
handelsiibli-
chen Pt-100-
Fiihler
das eine
Grundgenau-
igkeit  von

VOr, Tt

10 mK sowie

eine hervorragende Langzeit-
stabilitit aufweist. In einem
steckbaren EPROM sind die
Konstanten fiir die Linearisie-
rung der Temperaturkennlinie
nach DIN IEC 751 abgelegt.
Zum weiteren Steigern der
MefBgenauvigkeit kann man
zudem die spezifischen Fiihler-
konstanten im EPROM spei-
chern, wodurch man die Abso-
lutgenauigkeit der aus Sensor
und MeBgerdt bestehenden
MeBkette auf einen Wert von
25 mK steigern kann.

Das Gerit verfiigt iiber zwei
MeBkanile. Uber Scanner-Mo-
dule kann man die Anzahl der

MeBkaniile bei gleichbleibender
MefBgenauigkeit auf maximal
20 erhohen. Dank der standard-
méBig eingebauten RS-232- be-
ziehungsweise optionalen
IEEE-Schnittstelle 1dBt sich das
Mefgerit in ein MeBsystem
einbinden. Mit Hilfe der Diffe-
renzmessung ‘Kanal 1 minus
Kanal 2’ kann man Tempera-
turdnderungen von wenigen mK
erfassen.

Burster PrizisionsmeBtechnik
GmbH & Co KG

Talstr. 1 -7

W-7562 Gernsbach

Tel.: 072 24/6 45-0

Fax: 0 72 24/6 45-88

Echizeit-Terzanalysator

Beim SR-5300 von
Ono Sokki handelt es
sich um einen porta-
blen Echtzeit-Terz-/
Oktavanalysator fiir
akustische Messun-
gen im Frequenzbe-
reich zwischen 0,8 Hz
und 20 kHz. Die im
Gerdt  eingesetzten
Digitalfilter nach
ANSI-Norm Klasse
Il fiihren zu einem

Dynamikbereich von
tiber 80 dB. Das von
CME CompuMess Elektronik
vertriecbene MeBgerit verfiigt
iiber einen Eingang fiir MeBmi-
krofone oder Beschleunigungs-
aufnehmer sowie iiber einen
Universaleingang. Auf der ein-
gebauten LC-Anzeige werden
die Daten als Balkendiagramm
oder in Tabellenform darge-
stellt. Per eingebautem Ther-
modrucker kann man die Daten
innerhalb von 7 s als Hardcopy
ausgeben.

Der Analysator SR-5300 bietet
eine Fiille an mathematischen
Verarbeitungsfunktionen bis hin
zur Darstellung des Schallpe-

gels iiber der Mefzeit. Mit einer
maximalen Rate von 1000
Punkte/s erfolgt das Speichern
der Daten. Zur Standardausrii-
stung des 3,7kg schweren
Geriits zihlt ein Rauschgenera-
tor, der fiir viele Akustikmes-
sungen unabdingbar ist. Als Op-
tionen sind Oktavfilter fiir den
Rauschgenerator, IC-Speicher-
karte, ITEEE-488-Schnittstelle
sowie Adapter fiir Beschleuni-
gungsaufnehmer erhiltlich.

CME CompuMess Elektronik GmbH
Carl-von-Linde-Str. 25

W-8046 Garching

Tel.: 0 89/32 00 95 52

Fax: 0 89/32 00 95 25
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Phasenwinkelmesser

Das von Telemeter Electronic
vertriebene Phasenwinkelmef3-
gerit Modell 6000 von Clarke &
Hess ermoglicht das Erfassen
des Phasenwinkels zwischen
zwei Signalen mit einer Auflo-
sung von 0,01° und einer Ge-
nauigkeit von typisch 0,1°. Es
verarbeitet Eingangssignale mit
Frequenzen aus dem Bereich
5 Hz...500 kHz und einer Am-
plitude zwischen 10 mV und
350 V. Das Modell 6000 akzep-
tiert Sinus-, Dreieck- und Recht-
ecksignale sowie positive Im-
pulse. Die absolute MeBzeit bis
zur spezifizierten Genauigkeit
betrdgt weniger als 6s. Zur
Standardausstattung des Phasen-

winkelmeBgerits 6000 zihlen
eine IEEE-488-Schnittstelle
sowie ein Analogausgang. Der
Anbieter weist darauf hin, daf
das Geriit Phasenfehler aufgrund
geradzahliger Harmonischer, die
nur auf einem der beiden Ein-
gangskanile auftreten, weitest-
gehend vermeidet. Beispielswei-
se verursacht eine zweite Ober-
welle mit einem Anteil von 1 %
auf einem der Kaniile einen Pha-
senfehler von weniger als 5 Mil-
ligrad in der Anzeige.

Telemeter Electronic GmbH
Posthof 4

W-8850 Donauwdorth

Tel.: 09 06/40 91

Fax: 09 06/2 17 06

Flachhettschreiher in Hybridtechnik

Die neuen ein- beziehungswei-
se zweikanaligen Flachbett-
schreiber L 120, L 200 und
L 250 aus dem Hause Linseis
weisen eine Schreibweite von
120 mm, 200 mm oder 250 mm
auf. StandardmiBig erfassen sie
Signale aus dem mV-, V- und
mA-Bereich, optional sind sie
auch mit Eingingen fiir Ther-
moelemente und Pt-100-Fiihler
lieferbar. Ebenfalls als Option
sind Schreiberausfiihrungen mit
Gegenspannung verfiigbar, mit
denen man eine hohere Ablese-
genauigkeit erzielt. Die Auf-
zeichnung erfolgt mit Longlife-
Faserstiften auf Normalpapier.
Eine integrierte Stiftaufnahme
schiitzt die Faserstifte bei Nicht-
benutzung  vor

kann man per Tastendruck das
Papier bis zum MefBbeginn
zurtickfahren, um beispielswei-
se mehrere Messungen nachein-
ander auf dasselbe Papier zu
bringen, so daB man die
MefBwerte direkt vergleichen
kann. Eine optional erhiltliche
zuschaltbare Zeitversatz-Kom-
pensation mit der Bezeichnung
MZK gleicht den Versatz der
beiden Faserstifte bei der Zwei-
kanalversion aus.

Linseis GmbH
Vielitzer Str. 43
W-8672 Selb

Tel.: 092 87/8 80-0
Fax: 092 87/7 04 88

dem Austrocknen.

Fiir den sowohl %2
intern als auch ex-
tern  steuerbaren
Papiervorschub .
sind intern 16 @
Werte  zwischen e
0,1 mm/min und =
20 mm/s vordefi-
niert. Uber die
Home-Funktion

® ol
9, ok

I
B,

Wir haben

die zuverlissigen

Labornetzgerate,

die Sie brauchen.

Mit Sicherheit.

KENWOOD

KENWOOD ELECTRONICS DEUTSCHLAND GMBH - REMBRUCKER STRASSE 15 -
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Fur alle Forderungen,
die die Praxis an Labornetz-
gerite stellt, hat Kenwood die Losung parat:
Eine breite Palette von derzeit 41 ausgereiften
Labornetzgeriten in vier Geritegruppen. Alle
haben unterschiedliche Leistungsmerkmale.
Zum Beispiel das intelligente PWR 18-1.8Q:
Es verfligt unter anderem tiber drei Speicherplitze, und mit einer programmierbaren
Einschaltverzigerung werden definierte Verhiltnisse beim Anlauf der Last gesichert.
Sicherheit ist tibrigens beim PWR 18-1.8Q immer dabei. Ein elektronischer Ausgangs-
schalter gibt die Spannung erst dann frei, wenn es der Anwender wiinscht. Und bei jedem
Umschalten der Speicherplitze wird der Ausgang abgeschaltet. — Zur Sicherheit.
Mit einem einzigen Drehknopf lassen sich auf Tastendruck schnell und prizise alle
Einstellungen verdndern. Ein LED-Cursor zeigt die jeweils aktivierte Funktion an.
Weiterhin er6ffnet die eingebaute Schnittstelle eine Vielzahl weiterer Funktionen,
wie z.B. Master-Slave-Betrieb, die Steuerung tiber RS 232C oder GP-IB und und. ..
Zukunft eingebaut — das gilt fiir alle vier Geritegruppen: die Vielseitigen, die Kom-

pakten, die Kriftigen und die Preisgiinstigen.
Wie bei Kenwood gewohnt, zeichnen sich auch diese Gerite durch absolut funktio-

nelles Design und groe Anwenderfreundlichkeit aus.

Einige Besonderheiten des PWR 18-1.8Q

» Mikroproze
3 nichtfliichtl

= Doppelspal
analogen Schaltungen; unabhangiger oder symme
trischer Betrieb umschaltbar

& Zusatzlich 0..+8V; 0..2A fir Ihre digitalen Schal
tungen, weiterhin 0., -6V, 0...1A

assorgesteuert; 4 Ausgangsspannungen;
Speicherplatze
H18V: 0..18A speziell fur Ihre

2 o

Labornetzgerite von Kenwood — das Spannendste, was Ihrer Versuchsschaltung

passieren kann.
Haben wir Thre Neugier geweckt? Dann sprechen Sie uns an, fragen Sie uns nach
weiteren Details.

6056 HEUSENSTAMM + TELEFON (06104) 6901-0 - TELEFAX (06104) 63975



Integrierte Optik

Unter der Bezeichnung iC-WG
bietet die Firma iC-Haus GmbH
eine optoelektronische Detek-
tor-Schaltung an. Die Schaltung
eignet sich fiir Lingen- und
WinkelmeBsysteme mit Glas-
maBstiben  beziehungsweise
Geberscheiben. Der monolithi-
sche Aufbau mit integrierten
Fotodioden gewihrleistet hohen
Gleichlauf und Abgleichfrei-
heit. Das IC enthilt daneben die
Verstirker, Komparatoren und
TTL-Ausgangstreiber fiir 14
differentiell bewertete Spuren
mit 600 um Abstand. Eine Sen-
destromregelung inklusive Lei-
stungstreiber, die fiir eine kon-
stante Empfangsleistung sorgt,

ist auf dem Chip vorhanden.
Bei Verlassen des Regelberei-
ches gibt die Schaltung eine
Fehlermeldung ab. Der Bau-
stein bietet ferner Justagehilfen
fiir die Blendenmontage und

einen internen Testschaltkreis
zum elektrischen Funktions-
check. Ausgangsseitig ist ESD-
Sicherheit und KurzschluB3-
schutz gegeben. Das IC arbeitet
zwischen 4,5V und 20V und
ist in Chip-Form oder im 28po-
ligen SMD-Gehiuse lieferbar.

iC-Haus GmbH

Am Kuemmerling 2
W-6501 Bodenheim
Tel.: 0 61 35/30 63
Fax: 0 61 35/15 80

Wellenpoti

OmniRay vertreibt die analogen
Drehgeber der Serie GL von
Contelec. Dieses Hohlwellenpo-
tentiometer montiert man direkt
auf Wellen von 6 mm bis
50 mm Durchmesser. Die Wi-
derstandsbahn ist aus Leitpla-
stik gefertigt. Zusammen mit
dem Fiinffachschleifer erreicht
das Potentiometer so eine Le-
bensdauer von fiinf Millionen
12

Drehspielen. Es wertet einen
Drehwinkel bis 355° aus und
steht mit festen Anschligen
oder durchdrehbar zur Verfii-
gung. Der Widerstandswert be-
trdgt standardmiBig 5 oder
10 kQ, auf Anfrage sind belie-
bige Werte herstellbar. Optional
setzt eine integrierbare Elektro-
nik den Widerstandswert in
leichter weiterzuverarbeitende
Spannungs- und Stromsignale
um. Applikationen des Gerites
sind zum Beispiel in der Lage-
regelung, Robotik, Tiir- und
Torsteuerung zu finden. Preis-
lich liegt das Potentiometer je
nach  Ausfithrung zwischen
DM 150,— und DM 285,— zu-
ziiglich Mehrwertsteuer.
OmniRay GmbH

Herrenpfad Siid 4

W-4054 Nettetal 2

Tel.: 021 57/8 190

Fax: 021 57/8 19-1 00

Drehmoment

messen

HBM stellt die Drehmoment-
meBwelle TS5 vor. Sie erfalt

statische und dynamische Dreh-
momente im Nennbereich von
20 Nm bis 200 Nm. Die dabei
erreichbare Genauigkeit betrigt
0,1 %. Mit ihren zylindrischen
Wellenenden ist sie leicht mon-

tierbar. Der Einbau kann mit
handelsiiblichen selbstzentrie-
renden Kupplungen erfolgen.
Metallische Dehnungsmefstrei-
fen setzen das Drehmoment in
eine proportionale Spannungs-
dnderung um. Diese wandeln
externe Umformer auf iibliche
Spannungs- und Stromsignale
um. Weitere vom Hersteller er-
hiltliche Umsetzer ermoglichen
die Ankopplung an verschiede-
ne Feldbusse. Fiir Anwendun-
gen in der Qualititssicherung
liefert HBM den Sensor auf
Wunsch inklusive DKD-Proto-
koll aus. Das Unternehmen
selbst ist gemdl DIN ISO 9000
zertifiziert. Die Mefwelle ist ab
DM 3240, (zzgl. MwSt.) ver-
fligbar.

Hottinger Baldwin Meftechnik

Im Tiefen See 45

W-6100 Darmstadt 1

Tel.: 061 51/8 03-0
Fax: 0 61 51/89 48 96

Druckgeher

Einen Drucksensor mit einge-
bautem MeBumformer stellt

Jumo mit dem Typ 4340 vor.
Die Messung geschieht iiber ein

Federelement, dessen Verfor-
mung der Umsetzer per Deh-
nungsmefstreifen erfat. Das
im 4340 eingesetzte Federele-
ment besteht aus Edelstahl, auf
die eine aufgedruckte DMS-
Schicht aus Ruthenium bei circa
950 °C eingebrannt wird. Auf-
grund der Werkstoffwahl ergibt
sich, dal man beliebige Druck-
anschliisse direkt mit dem Sen-
sor verschweilen kann. Die
Auswerteelektronik enthélt ne-
ben dem Druck- auch einen
Temperatursensor fiir aktive
Temperaturkompensation. Sie
setzt den gemessenen Druck
wahlweise auf Standardsignale
von 4...20 mA (Zweileiter), 1
bis 5(6) V oder 0...10 V (Drei-
leiter) um. Anschluf findet das
Ausgangssignal iiber eine Lei-
tungsdose gemifl DIN 43 650

oder ein fest angeschlossenes
Kabel mit innenliegendem Re-
lativdruckausgleich. Zur Zeit
steht der Sensor fiir Druckbe-
reiche zwischen -1 bar bis
+1,5 bar und O bar bis 100 bar
zur Verfiigung. In Vorbereitung
sind MeBbereiche ab 400 mbar
bis maximal 400 bar. Typische
Anwendungen sieht der Herstel-
ler in der Pneumatik, Hydraulik,

‘Kiiltetechnik und Kompresso-

ren. Preislich liegt das in Grof-
serie gefertigte Geriét deutlich
unter DM 100,— pro Stiick.

M. K. Juchheim GmbH & Co.

Postfach 12 09

W-6400 Fulda

Tel. 06 61/60 03-0
Fax 06 61/60 03-5 00

Drehzahlen
erfassen ...

... kann man mit dem DZ 500
von Ginsbury Electronic. Dieser
neue Sensor ermoglicht die
Drehzahlmessung vom  Still-
stand bis zu 10 kHz. Dabei un-
terscheidet er sogar Vorwirts-
und Rickwirtslauf. Die in
einem Stahlgehduse mit 3/4"-
Gewinde untergebrachte Schal-
tung besteht aus zwei Feldplat-
tensensoren. Diese sind in der
integrierten Auswerteelektronik
iiber eine Briickenschaltung
kombiniert. Neben den zwei um
90° versetzten TTL-Signalen
liefert die Schaltung ein binires
Richtungssignal. Die Redun-
danz des Gesamtsystems ergibt
sich aus dem Einsatz der zwei
unabhingig voneinander arbei-
tenden Fiihler. Das Gerit ist
gegen  Uberspannung  und
Falschpolung geschiitzt. Es
wurde fiir den Einsatz bei Ei-
senbahnen entwickelt und ist im
Betrieb weitgehend unempfind-
lich gegeniiber Schock und Vi-
bration. Zur Versorgung bend-
tigt der Sensor eine Gleichspan-
nung zwischen 4,5V und 14 V,
dabei zieht er einen Strom von
60 mA. Die Umgebungstempe-
ratur darf zwischen —40 °C und
+85 °C im Betrieb liegen. Das
Geriit kostet bei Abnahme von
Einzelstiicken circa 800,— DM
zuziiglich Mehrwertsteuer.
Ginsbury Electronic

Am Moosfeld 85

W-8000 Miinchen 82

Tel.:0 89/4 51 70-0
Fax:0 89/4 51 70-1 00
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Temperatur
am Strang

Ein busfihiges Tem-
peraturmeBmodul mit
zwei Kanilen stellt
Wiesemann & Theis

als Typ 72080 vor. Es

miBt Temperaturen zwischen
0°C und +70°C mit einem
Hochstfehler von 0,5 % absolut.
Maximal 63 solcher Module
kann man iiber eine bis zu
500 m lange Zweidrahtleitung
mit einem Mikrocontroller ver-
binden. Auf der Controller-
Seite bendotigt die Schnittstelle
lediglich ein Bit eines I/0O-Ports.
An die Zweidrahtleitung kann
man weiter direkt Anzeige-
oder Druckeinheiten anschlies-
sen. Den durchschnittlichen
Versorgungsstrom von 75 QA
entnimmt das Geriit der Schnitt-

stelle. Das Modul ist fiir
DM 248.— inklusive Mehrwert-
steuer zu haben. Eine gleich
teure Variante erfaft auf einem
Kanal die Temperatur mit glei-
chen Spezifikationen, auf dem
anderen Kanal mift sie die rela-
tive Feuchte im Bereich von
30 % bis 90 %. Der maximale
Fehler ist in dem Fall 5 % abso-
lut bei 45 % Feuchte.

Wiesemann & Theis GmbH
Wittener Str, 312

W-5600 Wuppertal 2
Tel.:02 02/26 80-0

Fax:02 02/26 80-2 65

Winkelkodierer

Die Firma INDUtron stellt den
Absolut-Winkelkodierer CAM-
58-25bit-SSI vor, der bis 4096
Umdrehungen (12 Bit) und pro
Umdrehung 8192  Schritte
(13 Bit) auflost. Damit erreicht
man  vergleichsweise eine
Streckenauflésung von | mm
auf 33,5 km. Den gemessenen
Winkel gibt dieser Typ iiber
ein synchron-serielles Interface
im Gray- oder Binidr-Code mit
oder ohne Parity aus. Andere
Versionen besitzen eine Paral-
lel- oder Interbus-S-Schnittstel-
le. Fiir die Auswertung enthilt
der Geber ein ASIC. Die Puf-
ferung des Speichers besorgt
eine Lithiumbatterie mit min-
destens zehn Jahren Lebens-
dauer. Die weiteren Funktionen
umfassen elektronische Null-
punkteinstellung und Selbst-
tiberwachung auf Einschrittig-
keit, Plausibilitit, Bauteilefeh-
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ler und Mindest-Batteriespan-

nung. Der mechanische An-
schluff ist in verschiedenen

Ausfithrungen, so als 50er-Ser-
voflansch mit 6-mm-Welle
oder 36er-Klemmflansch und
10-mm-Welle, zu haben. Elek-
trisch erfolgt die Verbindung
iiber einen Rundstecker oder
PG-Kabeleinfiihrung. Als
Gehidusewerkstoff findet Edel-
stahl in 5 mm Wandstirke Ver-
wendung. Damit eriibrigt sich
der Einsatz eines weiteren
Schutzes. Das Geriit kostet bei
Abnahme von Einzelstiicken
um DM 1750,—. Der Preis er-
miBigt sich auf DM 1100,-,
wenn man 100 Stiick oder
mehr erwirbt.

INDUtron GmbH
Postfach 148
W-4971 Hiillhorst
Tel.: 057 44/4 22-0
Fax: 057 44/46 45
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Keramische
Resonatoren

Panasonic bietet mit den EC-
und EFOS-Typen zwei neue Fa-
milien von keramischen Reso-
natoren an, die man als preis-
glinstige Alternative zu Quarzen
ansehen kann. Der EC-Resona-
tor enthilt zwei Kondensatoren
und zeichnet sich insbesondere
durch prizise und stabile Para-
meter aus. Er eignet sich beson-
ders fiir den Einsatz in kompak-
ten Geriiten wie zum Beispiel
Mobiltelefonen. Herausragen-

des Kennzeichen des EFOS-Re-

Aktive Ni-Filter

Die von Telemeter Electronic
vertriebenen Filtermodule der
Firma Avens zeichnen sich
durch relativ kleine Abmessun-
gen von 2xX3x1cm aus, der
Abstand der AnschluBpins ent-
spricht einem normalen DIP-Ra-
ster. Sie werden wahlweise als
TieB-, Hoch- oder Bandpal} an-
geboten, ihre kundenspezifische
Grenzfrequenz iiberdeckt den
Bereich 50 Hz...140 kHz. Be-
ziiglich der Steilheit kann man
zwischen 4-, 6- und 8poligen
Modellen wihlen, die Filtersteil-
heiten betragen somit 24 dB/-
Oktave, 36 dB/Oktave oder
48 dB/Oktave.

Zudem sind die Filtermodule mit
drei verschiedenen Filtercharak-
teristiken verfiigbar, und zwar
Butterworth, Tschebyscheff oder
Bessel. Fiir die Frequenzstabi-
litét gilt ein Wert von 0,01 %/°C,
die Eingangsimpedanz betrigt
1 MQ, die Ausgangsimpedanz
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sonators ist sein keramisches
Gehduse, das ihn gegen ther-
mische Beanspruchung und
Feuchtigkeit widerstandsfihig
macht. Beide Resonator-Typen
sind fiir Frequenzen zwischen
3,58 MHz und 8 MHz lieferbar,
neben einigen Standardfrequen-
zen sind die Resonatoren auch
fiir Frequenzen nach Kunden-
wunsch erhiltlich. Dank der be-
reits integrierten Kondensatoren
vereinfacht sich der Schaltungs-
aufwand und sinken die Be-
stiickungskosten. Weitergehen-
de Informationen und Daten-
blitter sind auf Anfrage von
Panasonic erhiltlich.

Panasonic Deutschland GmbH
Winsbergring 15

W-2000 Hamburg 54

Tel.: 0 40/85 49-0

Fax: 0 40/85 49 28 55

ist mit 1 € spezifiziert. Ein 4po-
liges Filter nimmt einen Be-
triebsstrom von 10 mA auf. Der
Effektivwert der Rauschspan-
nung betrdgt 50 pV. Fiir die Lie-
ferzeit dieser kundenspezifi-
schen Filtermodule nennt der
Anbieter einen Zeitraum von
etwa drei bis vier Wochen.

Telemeter Electronic GmbH
Posthof 4

W-8850 Donauwdrth

Tel.: 09 06/40 91

Fax: 09 06/2 17 06

Mit zwangs-
gefiihrten
Kontakien

Die Sicherheitsrelais OA
5601, OAS5602 und
OA 5603 aus dem Hause
Dold entsprechen den
Vorschriften ZH 1/457,
VDE 0106, 0110, 0160,

0435, 0631, 0700, 0730,
0804 sowie DIN IEC 255.
Durch ihren Kronenkontakt mit
grofer Relativbewegung bie-
ten die Relais eine besonders
hohe Schaltsicherheit. Die Re-
lais sind fiir Nennspannungen
zwischen 6 V und 110 V erhilt-
lich, ihr zulédssiger Dauerstrom
betrigt 10 A. Ein weiteres
Kennzeichen dieser Sicherheits-
relais ist ihre geringe Eigenlei-
stungsaufnahme von 0,75 W,
1 W beziehungsweise 1,25 W
(OA 5603).

Das Relais OA 5601 verfiigt
iiber 4 Kontaktpfade (beispiels-
weise 2 Offner und 2 Schlie-

Speicherdrossein
Schaltnetzteile

Ber), das OA 5602 iiber 6 Kon-
taktpfade und das OA 5603
iiber 8 -pfade. OA 5601 und
OA 5602 verfiigen iiber TUV-
und SA-Zulassungen, fiir die
Ausfithrung  OA 5603  sind
die Zulassungen beantragt.
Die Abmessungen der Relais
betragen 57 mm (beziehungs-
weise 67 mm sowie 77 mm)
x 20 mm % 39 mm.

E. Dold & Séhne KG
Postfach 60

W-7743 Furtwangen |
Tel.: 077 23/65 40
Fax: 077 23/65 43 56

Die VAC Va-
cuumschmelze
erweiterte  ihr
Produktangebot
an  Speicher-
drosseln um
eine Serie mit
einer Speicher-
energie von
1500 pWs.
Durch Reihen-
oder Parallel-
schaltung  der
jeweils  zwei
Drosselwicklungen kann man
mit nur sechs Basistypen insge-
samt 12 unterschiedliche Dros-
selvarianten darstellen. Der
Nennstrom reicht dabei von 2 A
bis 15 A, fiir die Nennindukti-
vitit gilt ein Wert aus dem Be-
reich von 720 uH...12 uH. Die
typische obere Grenzfrequenz
betrdgt 150 kHz.

Der Anbieter hebt insbesondere
den sanften Induktivitdtsverlauf
tiber der Gleichstromvorbela-
stung dieser Drosseln hervor.
Ausgehend vom Nennwert
steigt die Induktivitit im Teil-
lastbereich an und erreicht bei
einem Ausgangsstrom von null
das rund 1,7fache der Nennin-
duktivitit. Damit wird der
Gefahr eines liickenden Betriebs

in der typischen Anwendung

entgegengewirkt. Andererseits
sinkt die Induktivitdt bei 1,5-
fachem Uberstrom lediglich
um etwa 20 % unter den Nenn-
wert ab. Der Induktivitidtsab-
fall bei hoheren Frequenzen ge-
geniiber dem Nennwert bei
100 kHz ist relativ gering. Bei
einer Frequenz von 200 kHz be-
tragt dieser Abfall rund 3 %.
Weitere technische Informatio-
nen sind dem Produktblatt
PB-310-8 zu entnehmen, das In-
teressenten von der Vacuum-
schmelze anfordern kénnen.

Vacuumschmelze GmbH
Griiner Weg 37

W-6450 Hanau 1

Tel.: 061 81/38-0

Fax: 0 61 81/38-26 45
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ECL-Oszillatoren

Neu im Programm des auf elek-
tronische Impulsgeber speziali-
sierten Vertriebsunternehmens
H. C. Jauch sind die in ECL-
Technik gefertigten Oszillato-
ren der VX-Reihe im 14poligen
DIP-Gehéduse mit Frequenzen
von 80 MHz bis 200 MHz. Der
Temperaturbereich der Stan-

dardausfiihrung liegt zwischen
0°C und +70 °C, als Option
sind auch Ausfithrungen fiir
einen Bereich von —40 °C bis
+85 °C erhiltlich.

In der VX-Reihe gibt es weitere
Typen mit TTL- und HCMOS-
kompatiblen Ausgangssignalen
und in halber Bau-
grofe (DIP-8-kompati-
bel). Sie verfiigen iiber
eine Tristate-Funktion
sowie {iber einen
Heavy-Load-Ausgang,
ihr  Frequenzbereich
reicht von 250 kHz bis
100 MHz.

H. C. Jauch

Postfach 33 30

W-7730 VS-Schwenningen
Tel.: 077 20/39 07-0

Fax: 0 77 20/39 07-22

Ultra-Miniatur-Relais

Unter der Bezeichnung UMR
stellt CP Clare ein neues reflow-
fiahiges Relais vor, das Lasten
bis 100 W schalten kann. Die
maximale Schaltspannung be-
trigt 500 V, fiir den maximalen
Schaltstrom gilt ein Wert von
2 A. Der Kontaktwiderstand
bleibt stets unter einem Wert
von 20 m€2. Dabei weist das
Gehiduse des UMR-Relais mit
14 X9 x5mm relativ geringe
Abmessungen auf.

Mit 500 Millionen Schaltvor-
gingen liegt die Lebenserwar-
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tung des UMR-Relais wesent-
lich hoher als die konventionel-
ler elektromechanischer Relais.
Seine Durchschlagsspannung ist
auf 2000 VDC begrenzt, eine
2500-V-Version fiir den ameri-
kanischen Markt befindet sich
in Entwicklung. Weitere Infor-
mationen sind auf Anfrage vom
Anbieter erhiltlich.

CP Clare Elektronik GmbH
Miihlstr. 12

W-7140 Ludwigsburg
Tel.: 071 41/92 69 72

Fax: 0 71 41/9 00 80

SMD-
Uhertrager

Speziell fiir SMD-
Anwendungen hat
Siemens Matsushita
Components ein
Ubertrager-Musterset
herausgegeben, das
die  Vorzugsbaufor-
men P45, EG63,
ER 11, RM 4 LP,
RMS5 und EFD 15

enthilt. Das Musterset
hat die Bestellnum-
mer B-78300-X-1 und ist ge-
gen eine Schutzgebiihr von
34,30 DM inkl. MwSt. direkt
von Siemens erhiltlich.

Siemens AG

Abt. Fer Az

Balanstr. 73

W-8000 Miinchen 80

Tel.: 0 89/41 44-43 94
Fax: 0 89/41 44-46 62

Mikrocode-Drehschalter

DDM Hopt + Schuler stellt mit
der Typenreihe 527 einen neuen
Mikrocode-Drehschalter  vor,
dessen Abmessungen 7,2 x 7,2
x 29 mm betragen. Dieser
wahlweise 10fach beziehungs-
weise 16fach bindr oder kom-
plementir kodierte Drehschalter
ist sowohl mit 3,5 mm langen
AnschluBpins als auch mit An-
schliissen fiir die Oberfldchen-
montage lieferbar. Das Einstel-
len des Drehschalters erfolgt
von oben mit einem Schrauben-
dreher.

Der maximale Kontaktwider-
stand des Schalters betrigt
100 m€, fiir den minimalen Iso-

Low-Cost-
Encoder

Aus dem Hause Zettler stam-
men zwei neue Low-Cost-
Drehimpulsgeber, die sich
durch folgende Merkmale aus-
zeichnen: Beim EC 11 B han-
delt es sich um einen Encoder
mit 15 Impulsen pro Umdre-
hung, der optional auch mit
einem Tastenschalter fiir manu-
elle Betitigung einsetzbar ist.
Das Auslosen erfolgt in diesem
Fall durch Druck auf die
Achse. Dank seines geringen
Durchmessers von rund 11 mm
eignet sich dieser Encoder fiir
Anwendungen mit kleinem
Platzangebot. Die groflere Vari-
ante EC16B erfiillt mit
100 000 Umdrehungen hohe
Anspriiche an die Lebensdauer.

lationswiderstand gilt ein Wert
von 100 MQ. Die Kontakte kon-
nen einen Strom von 100 mA bei
einer Schaltspannung von 5V
schalten, ohne Schaltvorginge
verkraftet der Codeschalter einen
Strom von 100 mA beziehungs-
weise eine Spannung von 48 V.
Sein  Arbeitstemperaturbereich
reicht von 25 °C bis +75 °C, die
Lebensdauer betrigt mindestens
10 000 Schaltvorginge.

DDM Hopt + Schuler
Heerstr. 44

W-7210 Rottweil
Tel.: 07 41/1 20 45
Fax: 07 41/1 33 98

-“:M'ff.'
o | £
Der Durchmesser dieses Im-

pulsgebers betrigt 16 mm.

Zettler GmbH
Holzstr. 28-30
W-8000 Miinchen 5
Tel.: 0 89/23 88-1
Fax: 0 89/2 60 83 29



Software

Assembler

universell

Bereits 1991 vertreibt der Elek-
tronikladen in Detmold den Uni-
versal-Crossassembler UCASM.
Mit dieser Software lassen sich
quasi alle Typen von Mikrocon-
trollern und Prozessoren bear-
beiten — sofern diese zur Familie
der ‘8-Bitter’ zidhlen. UCASM
ist ein tabellenorientierter 2-
Pass-Crossassembler. Er bietet
neben aussagekriiftigen Fehler-
meldungen und einer leistungs-
fahigen Expressionsauswertung
vor allem eine hohe Uberset-
zungsgeschwindigkeit.  Durch
seine Flexibilitiit eignet sich der
Assembler besonders fiir dieje-
nigen Anwender, die sich hiutig
mit mehereren verschiedenen
Prozessorsystemen befassen
miissen.

Mit der neuesten Programmfas-
sung 7.0 sind zu den iiber 40
bisher unterstiitzten CPUs noch
zwei weitere dazugekommen:
Hitachis H8 und Zilogs Z280.
Mit 248 DM entspricht der
Preis fiir UCASM 7.0 inklusive
samtlicher Zieltabellen, trotz er-
weiterten Umfanges, dem der
letzten Ausgabe. Fiir Besitzer
einer ilteren Programmversion
mit Kaufnachweis sind Updates
erhiltlich — der Preis hierfiir be-
trigt dann noch 50 DM.

Elektronikladen Mikrocomputer GmbH
Melliesstr. 88

W-4939 Detmold

Tel.: 05232/8171

Fax: 052 32/8 6197

Lautsprecher-
Design

Das PC-Programm Speaker er-
moglicht in seiner neuesten
Version 5.1 die Simulation von
Lautsprecherboxen unter Einbe-
ziehung real gemessener Para-
meter. Zu diesen Parameteren
gehoren beispeilsweise Ampli-
tuden-, Impedanz- und Phasen-
gang. Im Menii findet man
Gehiduseberechnungen fiir BaB-
reflex-, Horn-, Compound-,
Transmissionline-, BandpaB-
und geschlossene Gehiuse. Da-
neben ist die Berechnung von
Frequenzweichen (Tief-, Band-,
Hochpall mit verschiedenen
Charakteristika und Flanken-

steilheiten), die Ermittlung der

Impulsantwort, Berechnung von
BaBreflexkandlen und vieles
mehr machbar.
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Eine im Programm implemen-
tierte Datenbank hilt die Para-
meter von iiber 300 aktuellen
Chassistypen bereit und ist vom
Anwender erweiterbar. Findet
man den gewiinschten Typ
nicht, lassen sich dessen Daten
als MEPEG-Datei importieren.
Bei der Bestimmung der Bau-
teilwerte fiir Frequenzweichen
gibt das Programm den Schalt-
plan mit eingetragenen Werten
grafisch aus, so dal man direkt
eine Design-Vorlage erhilt. Hat
man sich die ‘Traumbox’ aus
den LS-Chassis zusammenge-
stellt, das Gehiduse berechnet
und die Weichen bestimmt, ist
der Frequenz- und Phasengang
der gesamten Box offline simu-
lierbar.

Beim Hangeln durch die ver-
schiedenen Meniis steht jeder-
zeit das Online-Handbuch in
Form einer kontextabhiingigen
Hilfefunktion zur Verfiigung.
Lauffihig ist das Programm auf
IBM-kompatiblen PCs mit min-
destens 640 KB RAM, Fest-
platte und Standardgrafikkarte
(Herkules bis VGA). Es er-
kennt und nutzt einen Copro-
Zessor.

Die Software wird zur Zeit —
mit eingeschrinkten Funktionen
(z. B. kein Speichern moglich)
— auch als Shareware vertrie-
ben. Hingegen kostet die Stan-
dardversion des Programms
148 DM; fiir gut das Doppelte
1468t sich die ‘Version Plus’ er-
werben. Dieser Plus-Ausbau er-
moglicht zusétzlich den Import
von Daten im MLSSA- und
Kemsonic-Format. Da die Im-
portschnittstelle ausfiihrlich do-
kumentiert ist, sind auch belie-
bige andere Formatimporte zu
verwirklichen.

Walter Frohlich

Am Sandberg 11

W-8065 Eisenhofen

Tel.: 0 81 38/81 54

Derive 2.51

Das Mathematik-Softwarepaket
Derive ist seit 1988 auf dem
Markt. Die Anwender dieses
Programmes sind inzwischen so
zahlreich, daB eine internationa-
le Anwendergruppe fiir den
Austausch von Ideen im Zu-
sammenhang mit Derive ge-
griindet wurde. Dazu gibt es
auch ein Informationsblatt “The
Derive Newsletter’, in dem De-
rive-Anwender iiber ihre Arbeit
mit dem Programm berichten.
Nihere Informationen iiber die
‘Derive User Group’ erhilt man
bei Josef Boehm, D’Lust I,
A-3042 Wuermla, Telefon
(0043) 22 75/82 07.

Die Verbesserungen und Ande-
rungen im Programm gegen-
iiber der Version 2.04 (siehe
ELRAD 9/91) betreffen vor al-
lem die mathematischen Funk-
tionen und die Bedienung der
mitgelieferten Utilities. Einige
Utility-Files sind nun in
das Hauptprogramm (DERIVE
.EXE) oder in andere Dateien
eingebunden. AuBerdem ist die

Konvertierung von PCB-De-
sign-Daten mit den RSI-
Translator von Router Solu-
tions bietet die AIT System-
haus GmbH als Dienstleistung
fiir CAD-Anwender an. Un-
terstiitzt werden quasi alle
gingigen, auf PC oder Work-
station basierenden Design-
Systeme — beispielsweise
PADS, P-CAD, Ultiboard,
Cadstar, Clay, Mentor, Inter-
graph und andere. Neben Li-
brary-Elementen lassen sich
auch elektrische und sonstige

ECAD-Lohnkonvertierung

Informationen wie Geometrie-
daten, Verbindungslisten oder
Texte  konvertieren. Der
Dienstleister wendet sich
somit in erster Linie an Fir-
men, die nur selten ein Kon-
vertierungsproblem haben und
deswegen nicht gleich den
kompletten RSI-Translator an-
schaffen wollen.

AIT-GmbH
Sandberg-Str. 65
W-6100 Darmstadt
Tel.: 061 51/6 10 71
Fax: 061 51/6 10 71

Bedienung der Utility-Funktio-
nen jetzt zum Teil erheblich
einfacher. Auch die Bildschirm-
darstellung wurde erweitert. Es
ist nun moglich, mehrere Alge-
bra-Fenster untereinander, ne-

beneinander oder transparent
iibereinander auf dem Bild-
schirm darzustellen.

Mit einer zusitzlichen Funktion
im Menii ‘Options-Display’ und
einer EGA- oder VGA-Karte ist
auch eine erweiterte Textausga-
be moglich. Mit Hilfe der
Wahlmoglichkeit ‘Other’ unter
dem Menii ‘Options-Display’
werden jetzt auch diejenigen
Videokarten unterstiitzt, die
nicht unbedingt einem verbrei-
teten Standard angehoren (bei-
spielsweise Super-VGA). Zu-
sdtzlich eingebaut ist auch ein
neuer, recht umfangreicher Zu-
fallszahlen-Generator, eine neue
Laderoutine fiir das Einlesen
extern generierter Daten (Kom-
mando ‘daTa’ unter dem Menii-
punkt ‘Transfer-Load’) sowie —
fiir Programmierer besonders
wichtig — die Moglichkeit, ma-
thematische Ausdriicke im C-
Format abzuspeichern (Kom-
mando ‘C-Save’).

Bei der Eingabe eigener Funk-
tionen verhdlt sich das Pro-
gramm nun sehr fehlertolerant.
So wird beispielsweise die Ein-
gabe von COS”2 x ebenso ak-
zeptiert wie auch COS(x)"2
oder (COSx)"2. Noch eine inter-
essante Neuerung: Utilities, De-
moteile und Daten sind nun di-
rekt vom Betriebssystem DOS
aus aufrufbar. Dazu ist lediglich
eine einfache, logisch aufgebau-
te Befehlssyntax zu beachten.
Soft Warehaus Europe GmbH
Softwarepark Schlop Hagenberg

A-4232 Hagenberg

Tel.: (0043) 72 36/32 97

Fax: (0043) 72 36/37 69
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PC-MeBtechnik

4tfach-DSP-Board
mit 1 GOPS

Zwei neue DSP-Karten auf
Basis des digitalen Signalpro-
zessors TMS320C40 stellte die
Firma Loughborough Sound
Images im Januar vor. Das
QPC/C40-Board ist fiir den
PC-Bus vorgesehen, die
DBV44-Karte fiir den VME-
bus. Beide Systeme verwenden
das standardisierte TIM-40-
Konzept der Firma Texas In-
struments, wobei jede Karte bis
zu vier DSP-Steckmodule mit
je einem TMS320C40 auf-
nimmt. Dies erlaubt einen
Hardwareausbau, der auf die
Anforderungen des Kiufers ab-
stimmbar ist. Potentielle An-
wendungsgebiete sind etwa die
Bildverarbeitung, Radar- und
Sonarsysteme oder auch re-
chenintensive Steuerungs- und
Regelungsaufgaben.

Durch die Verwendung mehre-
rer schneller C40-DSPs zihlen
die beiden Platinen zur oberen
Leistungsklasse ihrer Art: Sie
bieten 1| Milliarde allgemeiner
Prozessoroperationen pro Se-
kunde (OPS) oder — fiir mehr
mathematisch orientierte An-
wendungen — bis zu 200 Millio-
nen  FlieBkommaoperationen

(FLOPS). Mit speziellen Ver-
bindungsadaptern lassen sich
mehrere der Karten zu komple-
xeren Systemem zusammen-
schlieBen. Die PC-Karte ist vom
Rechner aus direkt adressierbar
und bietet zudem eine Schnitt-
stelle zu einem JTAG-Testbus-
Controller, der auf der DSP-Pla-
tine integriert ist.

Fir die Softwareentwicklung
gibt es eine Palette an Tools
vom Hersteller. Dies umfal3t
neben verschiedenen Betriebs-
systemen, parallelen C-Compi-
lern und fertigen Anwendungen
auch Assembler- oder C-Biblio-
theken, die beispielsweise
Funktionen fiir mathematische
Aufgaben, Echtzeit-1/0O und Fil-
terung bereitstellen.

Electronic Tools

Zum Blauen See 7
W- 4030 Ratingen |
Tel.: 02 10 2/88 01-0
Fax: 02 10 2/88 01-23

Combibus-PIO

Ein paralleles 8-Bit-Ein-/Aus-
gangsmodul fiir das einfache 2-
Draht-System Combibus bietet
die Firma Wiesemann & Theis
an. Mit dem Combibus lassen
sich beispielsweise bis zu 127
Teilnehmer an einen einzelnen
TTL-Kontakt einer Mikro-
controller-Schnittstelle koppeln.

Das 1/0-Modul gestattet die
wahlweise Beschaltung jedes
Pins als Eingang oder Ausgang
und dient zum  Anschluf}
von acht Schaltern oder Relais
an Steuerrechner, Controller-
Boards und édhnliches. Die Ent-
fernung darf hierbei bis zu
500 Meter betragen. Verwendet
man zwei der PIOs zusammen,

ldBt sich mit geringem Auf-
wand eine serialisierte Ubertra-
gung zwischen zwei 8-Bit-Par-
allelschnittstellen realisieren.
Wiesemann & Theis

Wittener Str. 312

W- 5600 Wuppertal 2

Tel.: 020 2/26 80-0

Tel.: 020 2/26 80-2 65

DSP-Entwicklungsumgebung

Ideal56 ist eine schnelle und
komfortable Entwicklungsum-
gebung fiir den digitalen Signal-
prozessor DSP 56001. Durch
den modularen Aufbau der
Hardware und das vielseitige
Konzept der Software mit weit-
reichenden Tools im Bereich
der digitalen Signalverarbeitung
wird es dem Entwickler leicht
gemacht, seine Aufgaben im

Echtzeitbereich zu bearbeiten.
Fiir komplexe Probleme besteht
die Moglichkeit, durch einfa-
ches Zustecken weiterer Karten
das als Multi-DSP-Prozessor zu
betreiben. Anwendungen, die
auf Ideal56 entwickelt wurden,
arbeiten auch in einer kun-
denspezifischen  Stand-alone-
Losung auf demselben Karten-
system.

Dr. Rupert Niederle
Skalitzerstr. 62
W-1000 Berlin 62
Tel.: 030/6 18 77 65
Fax: 0 30/6 11 67 47.
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Bildverwertung

ImageP2 ist ein Bildverarbei-
tungssystem zum Betrieb in
IBM-kompatiblen PCs. Es be-
steht aus einer speziellen Soft-
ware und der fiir die Erfassung
von Bildsignalen erforderlichen
Zusatzhardware. Die typischen
Einsatzbereiche sind Routine-
untersuchungen an digitalen
Bildern, etwa aus der Mikrosko-
pie, der Rontgen- oder Ultra-
schalltechnik. Modularer Auf-
bau und eine grafisch gestiitzte
Benutzerfiihrung ermdglichen
individuelle Einzelarbeitsplitze,
die den Anforderungen der je-
weiligen Anwendungsaufgabe
entsprechen. Das System eignet
sich auBerdem fiir metallurgi-
sche Bestimmungen wie Hirte,
KorngroBe und Schichtdicke
oder auch fiir die Auswertung
bei Profiluntersuchungen mit-
tels Lasertechnik.

In der Standardausfiihrung be-
notigt ImageP2 als Rechner-
erweiterung lediglich eine Ein-
steckkarte. Diese digitalisiert
und speichert Videosignale von
einem BAS-Eingang. Als Si-
gnalquelle ist somit eine CCD-

Kamera oder ein
Videorecorder nutz-
bar. Die Software
lduft prinzipiell auf
jedem  PC  mit
MSDOS ab Version
3.3 —ein 286er-Pro-
zessor oder hoher,
eine hochauflosen-
de VGA-Karte
sowie ein entspre-
chender  Monitor
sind allerdings emp-
fehlenswert. Neben
Helligkeits- und Kontrastopti-
mierung sind bereits mit der
Standardversion inverse Bild-
wiedergabe und Falschfarben-
darstellung moglich. Die hoch-
ste Auflosung des dargestellten
Videobildes betridgt 736 x 556
Bildpunkte bei 256 Graustufen
oder Falschfarben. Das Abspei-
chern von Bildern erfolgt im
TIF-Format. Der Bildimport
von Daten dieses Formates ist
ebenfalls moglich.

Zur Software sind verschiede-
ne Erweiterungsmodule erhilt-
lich. Neben Grauwertanalyse
.und Bildausgabe auf einen
Video-Printer  stehen  auch
verschiedene MeBfunktionen,
zum Beispiel fiir Linge, Win-
kel, Profilverldufe oder die Be-
stimmung der Brinell-Hirte
einer Oberfliche, zur Verfii-
gung.

Informationen bei:

Hill & Partner GbR
Zingster Str. 34
0-1095 Berlin

Tel.: 030/9 21 27 22
Fax: 0 30/9 21 27 22



Citizen-
Verpackungen
recyclingfahig

Seit Mitte 92 werden Citizen-
Nadeldrucker, Tintenstrahl-
drucker und der portable Ther-
motransferdrucker PN48 in um-
weltfreundlichen, zu 100 %
recyclingfihigen Verpackungen
geliefert.

Nach Analyse aller Verpak-
kungsbestandteile entwickelte
Citizen vierfarbig bedruckte
Umkartons, die auf Heftklam-
mern verzichten und ausschlief3-
lich durch Klebstoffe auf
pflanzlicher Basis und durch
Falztechnik zusammengehalten
werden.
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Zur Herstellung der Kartonagen
wird recyclingfihiges Umwelt-
papier verwendet. Styropor als
Fiillmaterial ist aus den Ver-
packungen restlos verschwun-
den. Verwendet werden aus Alt-
papier hergestellte und 100 %
recyclingfihige Didmmstoffe.
Citizen Computer Peripherals GmbH
Hanns-Braun-Str. 50

W-8056 Neufahrn bei Miinchen

Tel.: 0 81 65/6 10 91
Fax: 0 81 65/6 25 09

Software zur
Berechnung von
Solarkollekioren

Das PC-Programm ‘GetSolar’
(98 DM inkl. MwSt.) berechnet
individuell, ob sich ein Solar-
kollektor auf dem Hausdach
lohnt. Aus der geographischen
Breite des Hausstandorts, den
dortigen Wetterdurchschnittsda-
ten, der Ausrichtung des Daches
sowie Art und Fabrikat der ge-
wiinschten Solarkollektoranlage
berechnet GetSolar den potenti-
ellen Wirkungsgrad — also das,

18

was der Benutzer an Heizol,
Strom oder Erdgas spart, wenn
er auf Sonnenenergie setzt. Mit
dem eingebauten ‘Schattenedi-
tor’ kann der Benutzer dariiber
hinaus schattenwerfende Objek-
te wie beispielsweise Bédume
oder Kirchtiirme sehr einfach
einzeichnen. GetSolar beriick-
sichtigt diese dann bei der Be-
rechnung.

Da die Sonneneinstrahldauer
von Ort zu Ort unterschiedlich
ist — und damit auch der poten-
tielle Wirkungsgrad einer Solar-
kollektoranlage — ist im Preis
des Programms ein Daten-Ser-
vice enthalten. Der Benutzer
gibt auf seiner Registrierkarte
die Postleitzahl des Standorts
seiner Solarkollektoranlage an
und erhilt kostenlos eine Dis-
kette mit allen fiir die exakte
Berechnung nétigen Wetter-
durchschnittsdaten dieses Ortes.
GetSolar berechnet aus diesen
Daten dann mit iiber 90 000
Einzelrechnungen fiir jeden Tag
des Jahres die Sonnenleistung,
setzt sie in Relation zu den
technischen Daten der geplan-
ten Solaranlage und ermittelt
daraus den Wirkungsgrad im
Jahresdurchschnitt.

Die Profiversion von GetSolar
fiir Architekten und Heizungs-
baufirmen enthélt neben zahl-
reichen Zusatzfunktionen die
Wetterdaten von mehreren hun-
dert Orten beziehungsweise Re-
gionen mit gleichen Wetter-
durchschnittsdaten in Mittel-
europa. Sie ist fiir 919,98 Mark
(inkl. 15 % MwSt.) erhiltlich.

GetSolar kann auf jedem PC
mit 512 KByte Hauptspeicher
und DOS 3.3 oder hoher einge-
setzt werden.

High Text Verlag
Seitzstr. 9

8000 Miinchen 22
Tel.: 0 89/29 16 00 88
Fax: 089/29043 98

NiCd-Akkus
verhessert

Die Nickel-Cadmium-Batterie
mit der Bezeichnung FNC-
recom gewinnt immer mehr Be-
achtung bei Elektrofahrzeugher-
stellern. Die charakteristischen
Merkmale des DAUG-Nickel-
Cadmium-Systems sind Faser-
struktur-Elektroden aus einem
Nickelverbundwerkstoff.  Die
dreidimensionale Faserstruktur
erfa3t auch die kleinsten Aktiv-
massenbereiche stromleitend.
Fiir dieses System erhielt die
DAUG-Hoppecke bereits 1985
in Kanada den internationalen
Innovationspreis des ‘Battery
Council International’.

Die Besonderheiten der FNC-
recom-Batterie liegen in der
neuartigen  Anordnung  der
Elektroden. Zwischen den hal-
bierten negativen Platten befin-
den sich Rekombinationsgeriiste,
an denen wihrend der Ladung
der entstehende Sauerstoff mit
hoher Geschwindigkeit reduziert
wird. So 146t sich in der Zelle ein
Unterdruck  aufrechterhalten.
Speziell fiir das Elektrofahrzeug
bietet dieses Batteriesystem be-
sondere Vorteile durch hohe Zel-
lenkapazititen von bis zu
100 Ah, extrem hohe Belastbar-
keit und einen grofen Arbeit-
stemperaturbereich von —40 bis
+55 °C. Die groBie Zyklenfestig-
keit ist durch die hohe Elastizitiit
des Triagermaterials bedingt und
wird mit iiber 2000 Lade- und
Entladezyklen bei 100prozenti-
ger Kapazititsentnahme angege-
ben. Typisch fiir NiCd-Batterien
ist die lange Lebensdauer, die
mit 10 Jahren angegeben wird.
Kurze Ladezeiten — nur 30 Minu-
ten sind fiir eine Volladung erfor-
derlich — konnen in Bedarfsfillen
helfen, die Reichweite eines
Elektrofahrzeugs zu erweitern.

Die Betriebssicherheit ist hoch,
da FNC-recom-Batterien aus
gasdicht verschlossenen Einzel-
zellen aufgebaut sind. Durch den
Unterdruck in der Zelle, der auf
Dauer gewihrleistet ist, konnen
keine umweltgefiahrdenden Stof-
fe nach auben gelangen. Der
Elektrolyt ist vollstindig in den
Bauteilen der Zelle gebunden.
Ein Auslaufen bei Beschiadigung
des Zellgehduses durch Unfall-
einwirkung ist ausgeschlossen.

Fiir den Bau der Zellen werden
Nickel, Stahl und Cadmium be-
nutzt, Stoffe, die wegen ihres
Wertes sowie zur Schonung von
Umwelt und Rohstoffreserven
wiederverwertet werden.

Der Hersteller nimmt Altbatte-
rien zuriick, zerlegt sie in ihre
Einzelkomponenten und gibt
die nickel- und eisenhaltigen
Materialien an die Edelstahlher-
steller ab. Das Cadmium wird
wieder fiir die Produktion neuer
Zellen verwendet.

Auch wenn Nickel-Cadmium-
Batterien fiir den Antrieb von
Elektro-Straenfahrzeugen teu-
rer als die iiblichen Blei-Saure-
Batterien sind, so haben sie
doch wesentliche Vorteile durch
lange Lebensdauer, die vollige
Wartungsfreiheit und die hohe
Kapazitit und Belastbarkeit.
Deutsche Gesellschaft fiir elektrische
StraBenfahrzeuge, Geschiiftsstelle

Motzstr. 89

1000 Berlin 30
Tel.: 03072 67 64 31

Leipzigs
dicke Luft
wird sichthar

PVI Precision Software hat der
Leipziger Universitidt zwei PV-
WAVE-Softwarelizenzen  fiir
die visuelle Datenanalyse ge-
stiftet. Die Software im Wert
von 40 000 DM wird beim In-
terdisziplindren Institut  fir
Natur und Umweltschutz auf
Workstations eingesetzt, die
vom Hersteller Digital Equip-
ment gespendet wurden.

Laut Klaus Kabisch, dem Leiter
des Instituts, sollen mit der Soft-
ware iiber das Jahr gemessene
Luftdaten wie Temperatur, Koh-
lenmonoxid- oder -dioxidgehalt
aus dem Raum Halle — Bitter-
feld — Leipzig visuell analysiert
und dargestellt werden. Auf
einen Blick wird somit die Luft-
belastung in der Region sicht-
bar. Die gewonnenen Informa-
tionen sind Grundlage fiir eine
verbesserte Verkehrsplanung.
Precision Software

Robert-Bosch-Str. 5

W-6072 Dreieich-Sprendlingen

Tel: 061 03/3 79 40

Fax: 0 61 03/3 69 55
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CAD
Die Briicke

Anwender des Layoutsystems
Advanced PCB von Protel, die
auf die Leistungsfihigkeit des

HF-Check fiir PGB

Fiir High-Speed-Logikfamilien
wie ECL muf3 der Entwickler
neben EMV-Gesichtspunkten
verstdrkt Einfliisse und Riick-
wirkungen des Layouts wie
Ubersprechen, Impulsverzoge-
rung und Lastkapazititen in sei-
ner Schaltung beriicksichtigen.
Die Version 4.0 des PCB-Pro-
gramms PADS 2000 — Auslie-
ferung laut Distributor Tec-
notron Elektronik seit Mitte
Januar — ist um eine mich-
tige Kontrollfunktion erwei-
tert worden. ‘Electro-Dynamic-
Checking’ (EDC) heif3t die neue
Option, die sich als Funktion
unter dem Menii ‘Pads Check’
aufrufen laBt.

Mit dem EDC kann der Ent-
wickler Impedanzen, Verzoge-

MaxRoute-Autorouters zurtick-
greifen wollen, konnen jetzt
tiber ein Interface beide Win-
dows-Programme miteinander
kombinieren. Das bidirektionale
Interface transferiert alle erfor-
derlichen Daten in die ge-
wiinschte Richtung. Ein Ver-
lassen der Windows-Umgebung
ist also tberfliissig.
Beide Programme
konnen gleichzei-
tig in verschiede-
nen Fenstern laufen
oder, in einem Netz,
auf getrennten Rech-
nern. Das Interface
gehort zum Liefer-
umfang des Max-
Route-Autorouters.

Peschges Variometer
Zieglerstr. 11
W-5100 Aachen
Tel.: 02 41/56 30 21
Fax: 02 41/56 39 13

oder segmentweise analysieren,
bevor die Platine in die Ferti-
gung geht. Der Check iiberpriift
dariiber hinaus parallel verlau-
fende Leiterbahnen oder ermit-
telt Siganlverzerrungen, die
durch Ubersprechen bei zu eng
nebeneinander liegenden paral-
lelen Leitungen entstehen. Be-
sonders storintensive Signale
kann der Anwender mit dem At-
tribut *Aggressor’ versehen. So-
dann lassen sich deren Auswir-
kungen auf naheliegende Leiter-
bahnen beziiglich Ubersprechen
auf eine Lage oder alle Richtun-
gen priifen. Die neue Version
kostet Das EDC-Tool kostet
5170,50 D-Mark (inkl. MwSt.).
Tecnotron Elektronik GmbH

Brithimoosweg 5/5a
W-8995 Rothkreuz

Zum Testen

Die Firma Connection Design
mit Sitz in Pforzheim bietet ab
sofort das PCB-Design-System
Ranger 2 mit deutschsprachi-
gem Handbuch als Shareware-
Version an. Das Schaltplanmo-
dul arbeitet ohne Einschridnkun-
gen. Miichtige Funktionen wie
Pin- und Gateswap mit an-
schlieBender Backannotation,
Busgenerierungen oder Erzeu-
gung von Makros ermoglichen
professionelles Arbeiten. Die
Bauteilbibliothek beinhaltet alle
gebriduchlichen Typen. ent-
spricht aber nicht ganz dem
Umfang der Vollversion. Der
Editor erzeugt eine Bauteil- und
Verbindungsliste  im
Ranger-eigenen- oder
ASCII-Format.

Die eigentliche Share-
ware-Begrenzung  tritt
erst beim Layoutmodul
auf: Die Version laBt
128 Bauteilanschliisse
zu (entsprechend 16
Doppel-OPs im DIL-
8-Gehiduse oder zwei
68 000-CPUs mit je 64
Beinchen). Alle sonsti-
gen Funktionen wie das
Verlegen runder oder
sich verjiingender Lei-

Spezial-Bihliothek

Taube Electronic, Berliner Dis-
tributor des  holldndischen
CAD-Entwicklers Ultimate, lie-
fert eine spezielle, am europdi-
schen Markt orientierte Bauteil-
bibliothek zum PCB-System
Ultiboard. Sie enthilt iiber 2000
Symbole fiir das Leiterplatten-
layout sowie eine angepalite

terbahnen, Multilayer bis zu 16
Lagen, automatische Generie-
rung von Versorgungslagen, Au-
torouter stehen jedoch uneinge-
schriinkt zur Verfiigung. Die Da-
tenformate sind kompatibel zu
Ranger 3 und Unix-Ranger. Der
Preis der Shareware-Version be-
triigt 75 D-Mark inklusive Mehr-
wertsteuer, Porto und Ver-
packung. Die Vollversion von
Ranger 2 kostet 2875 D-Mark
einschlieBlich Mehrwertsteuer.

Connection Design GmbH
Frankstr. 141

W-7530 Pforzheim

Tel.: 072 31/4 05 98

Fax: 072 31/4 05 90

les DXF-Interface fiir Ultiboard
entwickelt. Damit kann der
Anwender beispielsweise Mal3-
bilder seiner Leiterplatten in
CAD-Programmen wie Auto-
CAD einzeichnen und anschlie-
Bend wieder in Ultiboard
zuriickladen. Die zusitzlichen
Informationen werden jeweils

rungszeiten und Kapazititen 1. (g3 89/14 83 DIN/IEC-74xxx-Library fir in verschiedenen Layern ab-
eines Leiterplattenlayouts netz-  Fax: 083 89/17 70 das Schaltplanprogramm. Der gelegt. Der Preis betrigt
neuen Version 3.0 der Biblio- 713 D-Mark, Mehrwertsteuer
thek liegt nun auch ein speziel- inbegriffen.
ler Library-Editor fiir Ulticap
bei. Die Bibliothek wird  Taube Electronic Design
wahlweise mit deutsch- oder a,“‘“"”‘”'_ 203
5 . -1000 Berlin 61
; - englischsprachigem Handbuch 1. 0 30/6 91 46 46
Connection U10.81 - T7.28 ausgeliefert. Die Elemente sind  Fax: 030/6 94 23 38
Total values of linear parameters nach Bauteil-
length: 2339(%) delay:8.361(%) cap:11.94 inp 38.2-38.2(%) gruppen und Fa- 5 [e—
e e R milien  sortiert E® e (@00 00000 2 -
P “ und in iibersicht- 545 | o . ) g
Total values of linear parameters lichen Abbildun- F® wus | = P = E g
length: 641(%) delay:0.899 cap: 3.2¢ inp 38.2-38. gen darges[ellt, Ei! o Ie) ] = = ° =
i Der Preis betriigt e000eeceee I " = B ]
Connection UB.81 - U9.81 . 7SEGIDIP148 PSEGSDIP14B o - 5
2852 D-Mark in- e = = AR
Total values of linear parameters klusive Mehr- |. 2 r— 9
length: 641(%) delay:8.899  cap: 3.27 inp 38.2-38. WeHEteIIeE. :T¢T §
Connection U9.81 - U4.81 L g‘-l.o: &

Des weiteren hat
der Distributor
ein bidirektiona-

Q

, Home, End, Ins to print, or Esc to exit)
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Reifepnifung

Protel fiir Windows: Advanced Schematic,

Version 1.0

Matthias Carstens,
Peter Nonhoff

Bereits das

Advanced PCB, der
erste Layout-Editor
unter Windows, sorgte
fur frischen Wind in
der ECAD-Szene. Nun
prasentiert der
tasmanische Hersteller
die erste Version eines
Schaltplan-Editors
unter Windows. Die
Erwartungen der
Anwender sind hoch.
Das gilt im besonderen
fir Windows-Software
im CAD-Bereich. Und
genau hier muB sich
‘Protel for Windows’
behaupten.

Sch(m weit im Vorfeld

hatte Protel die Werbetrommel
fiir sein neuestes Produkt ge-
schlagen. Lange mufte die Re-

daktion auf die Version 1.0
warten. Doch schlieBlich kam
das brandneue Software-Paket
gleich von zwei Distributoren
innerhalb einer Woche ins
Haus: Jeweils drei 5,25-Zoll-
Disketten, ein Dongel und
1,5 kg Handbiicher in Englisch.
Letztere gliedern sich in eine
allgemeine Einfiihrung, eine
Anleitung zum Schaltplan-Edi-
tor, eine Befehlsiibersicht hier-
zu und eine weitere zum
Library-Editor. Es handelt sich
also um zwei eigenstindige
Programme: Der Library-Editor
ibernimmt das Managen, Er-
stellen und Andern der Biblio-
theken; Design und Anwendung
erledigt die eigentliche Schalt-
planerstellung.

Alle Features des Advanced
Schematic aufzuzihlen und in
aller Ausfiihrlichkeit zu be-
schreiben, wiirde den Rahmen
des Artikels wahrhaftig spren-
gen. Deshalb hier nur einige

wenige, die der Hersteller selbst
besonders hervorhebt:

— Hierarchische Verwaltung von
Schaltplinen.

— 15000 Bauteile in mitgelie-
ferten Bibliotheken.

— Text-Editor mit Cut-, Paste-
und Rotate-Funktionen.

— Import von OrCAD-SDT-Da-
teien und Grafiken im WMF-,
BMP-, PCX-, TIFF-, EPS-
sowie GIF-Format.

— Blattgrofen A0...A4; A...E,
oder selbstdefinierte Formate
bis 1651 x 1651 mm.

— Volle forward und backward
annotation mit Protels Lay-
out-Editor.

— Grafisches Zeichnen: Linien

in voller, gestrichelter oder

gepunkteter Ausfiihrung;

Rechtecke, gefiillte oder un-

gefiillte Kreisbogen, Polygo-

ne, Ellipsen, Bézier-Kurven.

Elektrisches Zeichnen: Alle

Standardelemente plus Befehle

wie Probe, Stimulus fiir digita-

le Schaltungssimulation oder
no connect fiir PCB-Layout.

— Mehrfaches Undo und Redo,
bis zur letzten Speicherung
zuriick.

Eines gleich vorweg: Die for-
ward und backward annotation
mit Advanced PCB liduft in die-
ser Version noch nicht, daher
verzichtet dieser Bericht auf die
Beschreibung des Zusammen-
spiels beider CAD-Module und
beschrinkt sich allein auf den
Schaltplan-Editor.

Jede Einarbeitung in eine neue
Software beginnt mit der Instal-
lation. Sie verlduft einfach und
unkompliziert. Auch der Don-
gel bereitet keine Probleme, die
notigen Access-Codes werden
beim ersten Programmaufruf in
eine Dialogbox eingetragen.
Zum Test stand ein 386 DX mit
40-MHz-Takt, 8 MByte RAM
und Coprozessor zur Verfii-
gung. Auch wenn Protel be-
hauptet, Advanced Schematic
liefe ebenfalls im Windows-
Standard-Modus: Bei uns schlu-
gen alle derartigen Versuche
fehl. Will man gleichzeitig mit
dem Layout-Editor arbeiten und
standig schnellen Zugriff auf
mehrere Bibliotheken haben,
empfiehlt sich eine RAM-Auf-
riistung auf 16 MByte.

Nach einem Doppelklick auf
das Schematic-Symbol o6ffnet
sich das Arbeitsfenster. Am
oberen Rand (Bild 1) befindet
sich die praktische Tool-Leiste.
Hier findet der Anwender
schnell alle wichtigen und hiu-
fig bendtigten “Werkzeuge' wie
Save, Zoom, Select, Undo ... in
Form von Symbolen, die sich
bequem per Mausklick aufrufen
lassen. Dariiber liegen die Pull-
down-Meniis, welche unter an-
derem ‘auch spezielle Funktio-
nen wie das Erstellen einer
Netzliste oder eines Electrical
Rule Checks beinhalten.

Sehr praxisgerecht sind auch
die beiden frei positionierbaren
Wiring- und Drawing-Tool-
Bars, zwei kleine Mehrsymbol-
fenster, aus denen sich die mei-
sten Befehle zum Verdrahten,
Plazieren oder Zeichnen per
Mausklick aufrufen lassen

Am linken Rand liegt der aus-
blendbare Projekt-Manager. Ist
eine komplexere Schaltung wie
das mitgelieferte Demoprojekt
geladen, so zeigt der Projekt-
Manager iibersichtlich und hier-
archisch strukturiert alle Blitter
und Untergruppen der gesamten
Schaltung an.

Daneben oder anstatt des Pro-
jekt-Managers ldBt sich der
Library-Manager plazieren. Er
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Protel for Wi

Options

Bild 1. Die hierarchische
Projektverwaltung ist eine
der Starken des Schaltplan-
Designers.

Bild 2. Gesucht und
gefunden. Auch in einer
noch so uniibersichtlichen
Schaltung fiihrt der Jump-
Part-Befehl den User
augenblicklich zum
gewiinschten Bauelement.

Bild 3. Eines der groBen
Mankos des Systems: Ein
verschobenes Bauteil muB
der Anwender mithsam
komplett neu verdrahten.

o na - i

gibt einen Uberblick iiber die
geladenen Bauteilbibliotheken.
Von hier lassen sich Bauteile
auswithlen, plazieren oder edi-
tieren. In diesem Fenster befin-
det sich auch eine der michtig-
sten Funktionen des Schaltplan-
Editors: Jump Part. Gerade bei
einem sehr umfangreichen Pro-
jekt verliert der Anwender
schnell den Uberblick. Auf wel-
chem Blatt war noch US, die
Z80-CPU? Die untere Liste
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Funktionalitidt und im allgemei-
nen leichte Bedienbarkeit sind
nicht allein Windows zu verdan-
ken. Jedoch gibt es auch Aus-
nahmen. Zum Beispiel bedarf
die Mausbedienung der Gewdh-
nung: Die linke Maustaste iiber-
nimmt praktisch alle Funktio-
nen, die rechte agiert wie eine
Mischung aus ‘Enter’ und ‘Es-
cape’. Wird eine Funktion wie
das Plazieren von Versorgungs-
anschliissen aufgerufen, bleibt
sie auch dann noch aktiv, wenn
man mit der Maus das Zeichen-
blatt verldft. Will man eine an-
dere selektieren, mufl zunichst
mit der rechten ‘Escape’-Taste
die aktuelle Funktion aufgeho-
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i e i = i o i B B 3 02 b e 1
o

EZEEEZ;ananzanEl O¥SYRRER

5 (B e
| S i j
5 N\

|

e T e M o T i

fiihrt alle bereits verwendeten
Bauelemente. Per Mausklick
wird das gewiinschte Bauteil se-
lektiert, und schon springt das
Programm in das entsprechende
Arbeitsblatt an die gewiinschte
Stelle (Bild 2).

Fenster auf

Die Benutzeroberfliche kann
man als sehr gelungen bezeich-
nen. Ansprechendes Design,

ben werden, bevor man mit der
linken die ndchste — beispiels-
weise aus einer der Tool-Bars —
aufrufen kann. Hat man vorerst
vergessen, die rechte Maustaste
zu driicken und war das Auto-
panning eingeschaltet, hat man
auch seinen Arbeitsbereich aus
den Augen verloren, sobald die
Maus das aktuelle Arbeitsfenster
verlaft.

Apropos Autopan: Windows
wird eine geringe Programm-
verlangsamung  nachgesagt.
Von gering kann hier jedoch
keine Rede sein: Beim Auto-
pan (oder Scrollen) an Arbeits-
blidttern ist eine Weinberg-
schnecke beinahe schneller. In-
teressanterweise wird beim
Zoomen auf einen eventuell
vorhandenen Coprozessor zu-
gegriffen. Warum nur hierbei,
bleibt unverstindlich. Getfor-
dert ist also eine schnelle Gra-
fik-Hardware.

Sonderlich arbeitet auch die
Zoom-Funktion: Der Mausklick
auf die Lupe in der Werk-
zeugleiste ldBt das Schaltbild
immer in die linke obere Ecke
driften. Jeder Zoom-Vorgang

erfordert also  zusitzliches
Scrollen, um zum gewiinschten
Bildausschnitt zu  kommen.
Eine andere Moglichkeit besteht
darin, mit der Maus einen Fix-
punkt zu setzen, um den tiiber
die Bild-auf-/-ab-Tasten ge-
zoomt werden soll - auch
gewohnungsbediirftig. Die ganz
‘normale’, hiufig benétigte
Lupen-Funktion, Zoom-Win-
dow, befindet sich leider relativ
unzuginglich in der Meniileiste.
Da ist es besser, man merkt sich
die Tastenkombination: <Alt>-
Z(oom)-W(indow).

Verschiebt man ein Bauteil, das
bereits verdrahtet ist, so bleiben
alle Netze liegen (Bild 3). Die
Software zeigt nicht einmal die
Luftlinien der ‘alten’ Verbin-
dungen an. -Mit anderen Wor-
ten, alle Anschliisse liegen nun
in der Luft und missen miihsam
neu verbunden werden. Ein
Blick auf den Schaltplanzeich-
ner Ulticap zeigt, wie es auch
anders geht: Hier bleiben die
Verbindungen nach dem Ver-
schieben eines Bauteils nicht
nur bestehen, eine Automatic-
Wiring-Funktion routet sogar
auf Wunsch alle Leitungen
selbstindig nach [1].

Infos Online

Trotz dieser Unsauberkeiten
146t sich mit Protels Advanced
Schematic im Vergleich zu vie-
len ECAD-Programmen unter
DOS recht gut intuitiv arbeiten.
Auch ohne Handbuch kann der
ECAD-Erfahrene sich schnell
ein kleines Schaltbild zeichnen,
eine Netzliste erstellen und das
Ergebnis zu Papier bringen
(Bild 4). Sobald es jedoch in die
Tiefe geht — zum Beispiel zur
Durchfiihrung eines Electrical
Rule Checks —, kommt man
ohne Handbuch und/oder On-
line-Hilfe nicht weiter. Aber das
ist bei dem enormen Funktions-
umfang auch kaum méglich.

Die Anleitung zum Schaltplan-
Designer gibt eine gute Ein-
filhrung in die grundsiitzliche
Arbeitsweise mit dem Pro-
gramm und einen Uberblick
lber die Moglichkeiten der
Software. Was aber fehlt, ist ein
Tutorial, anhand dessen der An-
fanger durch ein komplettes
Schaltungsprojekt gefiihrt wird
und auf diese Weise die mei-
sten Funktionen kennenlernt.
Kommt man wihrend der Ar-
beit mit Advanced Schematic
ins Stocken, gibt es aber immer
noch eine schnelle Rettung: Die
ausfiihrliche Windows-Online-
Hilfe. Sie ist immer zur Stelle
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und fiihrt in vielen Fillen zur
Losung eines Problems (Bild 5).

Windows, Schriften,
Logos

Protels Schematic verfiigt iiber
fast alle Eigenschaften, die man
unter Windows erwarten kann.
Files, Blitter oder Fenster kon-
nen in fast beliebiger Anzahl
gleichzeitig geoffnet, dimensio-
niert und positioniert werden.
Einzelne Blitter lassen sich als
Symbole ablegen und von dort
jederzeit per Mausklick wieder
offnen. Auch wenn die Multi-
tasking-Fihigkeiten von Win-
dows noch der Bezeichnung
Hohn sprechen, ist bei genii-
gend freiem Speicherplatz der
Wechsel zwischen den einzel-
nen Programmen schnell mog-
lich. Alle bendtigten Files ste-
hen per Doppelklick zur Verfii-
gung, der Library-Editor bei-
spielsweise ist mit allen
gewiinschten Bibliotheken per
Button oder Alt-Tab sofort be-
reit.

Der Hersteller legt viel Wert auf
die Qualitdt der Prisentation,
wie die Einbindung der ver-
schiedensten Schriften, von Fir-
menlogos oder 3-D-Effekten.
Vorhandene  TrueType-Fonts
lassen sich voll und ohne Kom-
plikationen nutzen. Auch die
Einbindung eines Firmenlogos
auf dem Bildschirm ist pro-
blemlos mdoglich, sofern die
Grafik im richtigen Format vor-
liegt. Denn sonst kann es durch-
aus Probleme beim Ausdrucken
geben, die unter Umstidnden bis
zum Absturz fithren.

Leider fillt die Zwischenablage
etwas aus der Rolle: Ein Infor-
mationsaustausch mit Windows
oder anderen Programmen ist
wegen eines Protel-eigenen
Klemmbrettformats nicht mog-
lich. Schade, denn so muf} bei-
spielsweise die Einbindung
eines Firmenlogos umstidndlich
iiber Im-/Export erfolgen. Text
aus dem Netzlisten-Editor ld6t
sich jedoch problemlos iiber das
Klemmbrett verwalten.

Bibliotheken

Laut Hersteller umfait die Bi-
bliothek 15 000 Bauelemente.
Der Inhalt der Librarys ist in
den Handbiichern jedoch nicht
dokumentiert. In  welcher
Unter-Library man welches
Bauteil finden kann, 146t sich
anhand der Verzeichnisnamen
nicht immer erkennen. Da hilft
in vielen Fillen nur Suchen.
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Der Library-Editor (Bild 6) ist
ein eigenstindiges Programm
und arbeitet unabhingig vom
Schaltplanmodul. Design und
Bedienung basieren auf der
Schematic-Oberfliche. Das ver-
kiirzt natiirlich die Einarbei-
tungszeit.  Ausstattung und
Funktionsumfang lassen kaum
Wiinsche offen. Zur schnelleren
Erstellung von Standardkompo-
nenten existiert ein IEEE-Zei-
chensatz sowie eine Drawing-
Tool-Bar.

Eigene Bibliotheken konnen
durch Kopieren vorhandener
Elemente in neu erdffnete
Libraries schnell und einfach
erstellt werden. Wer Zugriff auf

Electrical Rules Check

Electrica) Rules Check (ERC) report | |
15 & listing of electrioal (and certain | B8
lngicaly woldions and wamings for | i
the ourrént active project. Awds
varialy of basic alectnpal emars are
reporiad For example. opan input
piris on parts ankd shgtts bethaen
o diffarently named powar nets.
The-user gan selebt the specific
rules used to vahdate the project. No

FTOLe! 107 WINUOWS ~

SCHEIMATC L3

ERC symbols can be placed on
b A ever Hhis siser prafers

peats

OrCAD-Bibliotheken hat, kann
diese, dhnlich der Einbindung
von OrCAD-SDT-Dateien in
den Schematic-Editor, in Protel
iibernehmen.

Fazit

Advanced Schematic ist ein ech-
tes Profiprogramm. Mit circa
2000 D-Mark liegt es preislich
auf dem gleichen Niveau wie
beispielsweise ~ OrCAD SDT,
bietet dafiir jedoch ein erhebli-
ches Plus an Komfort und Funk-
tionsumfang. Die anfidngliche
Begeisterung iiber die Mog-
lichkeiten von Advanced Sche-
matic verblaten im Laufe
dieses Tests ein wenig. Der
Grund: Unzuldnglichkeiten ei-
niger Funktionen und der Be-
dienung. Beriicksichtigt man
aber, daB es sich hier um die
Version 1.0 handelt und sind
die beschriebenen Unsauberkei-
ten in der nidchsten Version be-
hoben, so kann man durchaus
von einer gelungenen Portie-
rung von DOS nach Windows
sprechen, die dem Elektronik-
CAD-Markt sicherlich neue Im-
pulse gibt.

Bild 4. Diese kleine
Schaltung wurde ohne
groBe Einarbeitungszeit in
das Programm innerhalb
weniger Minuten erstelit.

Bild 5. Wie benutzt man
den Electrical-Rule-Check?
Die Antwort findet man
schnell in der Windows-
Online-Hilfe.

Bild 6. Der Library-Editor
prasentiert sich mit der
gleichen Oberfldche wie der
Schaltplanzeichner.

Redaktionsschluf3
kiindigten die Distributoren eine
neue Version des PCB-Pro-
gramms an. Sie soll bis zum
Erscheinen dieses Heftes ver-

Kurz vor

fiigbar sein. Laut Hersteller
laufen damit forward und
backward annotation problem-
los. Sind diese Ankiindigungen
richtig, wird die Redaktion
auf jeden Fall einen Nachschlag
bringen. pen
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Digitale Speicher-Oszilloskope von Hitachi.
Mit unserem Know-how hat die Elektronik
langst laufen gelernt.
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Digital-Speicher-Oszilloskop.
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Die technischen Leistungen:

» 100 MHz Echtzeit-Bandbreite
» 100 MHz Speicher-Bandbreite
« 100 MS/s Abtast-Rate auf
2 Kanalen simultan
. - * Speichertiefe:
Um in der Elektronik oder der Elektrotechnik den entscheidenden Schritt 8kx1,4kx2

voranzukommen, ist hochprazise MeBtechnik notwendig. Bei Hitachi werden + Referenz-Speicher 1 k x 2
damit z. B. elektronische Steuerungen und Antriebe optimal aufeinander ab- « 4 Signal-Darstellungen
gestimmt — und Forschungsprojekte auf sichere Beine gestellt. Und dies in * Trigger Lock-Betrieb
technischer wie finanzieller Hinsicht. « Zeitbereichsautomatik

« Cursorfunktionen fiir Spannung,
Zeit und Frequenz

* 4-stelliger Frequenzzéhler

* Speicher-Betriebsarten: Mittelwert-
Bildung, Roll- und XY-Betrieb
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Einblicke

IEEE-488-Bus-Monitor

Johannes Sturz

Um Fehler bei der
Entwicklung eines
IEEE-Systems zu
erkennen oder einfach
nur, um den Ablauf der
Kommunikation zu
verstehen, benétigt
man unbedingt
Aufklarung uber den
Datenverkehr auf dem
Bus. Bei Problemen
nach der Devise ‘Trial
and Error’ im dunkeln
zu tappen, erweist
sich meist als
unzweckmaBig. Ein
Monitor, der jegliche
Busaktivitaten
aufzeichnet, ist
dagegen ein effektiver
Weg zur Analyse von
Busproblemen.

Die Hardware besteht im

wesentlichen aus nur vier TTL-

ICs und bildet ein Interface
zwischen dem IEEE-Bus und
der Druckerschnittstelle eines
PC. Der Funktionsumfang die-
ses Projekts basiert vorwiegend
auf einem speicherresidenten
Monitorprogramm. Die Analy-
se der IEEE-Bus-Signale er-
folgt in Echtzeit. Dabei zeich-
net die Software bis zu 10 000
Handshake-Zyklen auf und
kann bei Bedarf Digitalvoltme-
tern oder Speicheroszilloskopen
als Schnittstelle zum Drucker
dienen. Wenn Applikationspro-
gramme ablaufen, wie zum
Beispiel eine IEEE-Controller-
Software, arbeitet der Monitor
diskret im Hintergrund. Erst ein
‘Hotkey’ ruft das Programm
auf, das die binédren Informatio-
nen des IEEE-488-Busses in

aussagefidhige Kommandos und
Zeichen konvertiert. Die aufge-
zeichneten Daten kann man je-
derzeit sichten, in einer Datei
ablegen oder als Protokoll aus-
drucken.

Kommerzielle IEEE-Monitore
und Analysatoren bieten auBer
der reinen Bus-Monitor-Funkti-
on noch weitere Betriebsarten.
So ist beispielsweise das GPIB-
410, ein PC-Interface-Board
von National Instruments, mit
umfangreichen Triggermoglich-
keiten ausgestattet und ermog-
licht Aufzeichnungsgeschwin-
digkeiten von bis zu 2 MHz.
Andere Monitore arbeiten wie-
derum auch als Geritesimulator
oder Bus-Controller. Diese eher
selten benotigten Hilfsmittel
verursachen jedoch gleich vier-
stellige Anschaffungskosten.

Die IEEE-488-Schnittstelle ist
in leichten Abwandlungen auch
unter IEC 625, GPIB (General
Purpose Interface Bus) oder HP-
IB (Hewlett Packard Interface
Bus) bekannt. IEC 625 schreibt
einen 25poligen Sub-D-Stecker
vor, IEEE-488 dagegen einen
24poligen Stecker vor, der wei-
tere Verbreitung gefunden hat.
Gerdte mit unterschiedlichen
Steckern lassen sich aber ein-
fach iiber Adapterkabel verbin-
den. Auf dem Bus selbst unter-
scheidet man drei Geritetypen:

— Der Controller steuert den Bus.
In einem IEEE-System gibt es
immer nur einen Controller.

— Ein Talker sendet Daten iiber
den Bus (MeBgeriit etc.)

— Ein Listener empfiangt Daten
vom Bus (Drucker, Multiple-
Xer, ...).
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Der PC schaut sich selbst
bei der Arbeit zu: ein IEEE-
Controllerboard und ein
Digitalmultimeter
unterhalten sich, wahrend
der Monitor den Bus
beobachtet. Die
Tastaturschnittstelle des PC
tubernimmt die
Stromversorgung der
Monitorhardware.

Noch eine Bemerkung zur No-
menklatur: Daten sind gerite-
spezifische Nachrichten, bei-
spielsweise ‘RI° zur Anwahl
des ersten Meflbereichs eines
Digitalmultimeters. Befehle da-
gegen sind schnittstellenspezifi-
sche Nachrichten wie Adressen
oder Kommandos, um bestimm-
te Einstellungen vorzunehmen.
Der IEEE-Bus besteht aus
16 Leitungen, die in drei Grup-
pen zusammengefaf3t sind: Da-
ten- (DIO1-DIO8), Handshake-
(DAV, NDAC und NRFD) und
Steuerbus (ATN, IFC, REN,
EOI, SRQ). Daten und Befehle
iibertrigt der Datenbus byte-
weise, parallel und in ASCII co-
diert. Der Bus arbeitet mit TTL-
Pegeln und negativer Logik,
also <=0.8 V entspricht logisch
‘1" (aktiv) und >=2.0V ent-
spricht logisch ‘0’, (inaktiv). Da
die Daten- und Befehlsiibertra-
gung asynchron erfolgt, sind
Handshake-Leitungen erforder-
lich, um einen geregelten Da-
tenverkehr auf dem IEEE-Bus
zu gewihrleisten: DAV (DAta
Valid) wird vom Talker akti-
viert und zeigt die Giiltigkeit
der anliegenden Information
(Daten oder Befehle) an. Der
aktive Listener betitigt die Lei-
tung NDAC (No Data ACetp-
ted), um dem Talker zu signali-
sieren, daf} die anliegende Infor-
mation noch nicht iibernommen
wurde. Der Listener zeigt mit
NRFD (Not Ready For Data)
an, da} er noch nicht bereit ist,
neue Daten zu iibernehmen.

Nun zu den Steuerleitungen: der
Controller betitigt ATN (ATten-
tioN) auf dem Steuerbus, um
Daten (‘0’) von Befehlen (°1°)
zu unterscheiden. IFC (InterFace
Clear) setzt die Schnittstellen der
Geriite zuriick. REN (Remote
ENable) schaltet die Geriite von
Frontplattenbedienung auf Fern-
steuerbetrieb um. SRQ (Service
ReQuest) kann jedes Gerit akti-
vieren, um den Controller auf
eine Mitteilung aufmerksam zu
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machen. Der Controller unter-
bricht dann das laufende Pro-
gramm und holt die Nachricht
ab. EOI (End Or Identify) signa-
lisiert das Ende einer Daten-
oder Befehlssequenz und dient
zusitzlich zur Identifizierung bei
einer Parallelabfrage (Parallel
Poll) — siehe [1] und [2].

Jedes Geriit am IEEE-Bus ver-
fiigt iiber eine eigene Geriite-
adresse von 0 bis 30 (5 Bit,
Bit 0...Bit 4), die sich fiir ge-
wohnlich auf der Riickseite eines
Gerites mit DIP-Schaltern oder,
bei neueren Geriten, mit der Ta-
statur einstellen ldBt. Adresse 31
ist fiir den Befehl Unlisten re-
spektive Untalk reserviert.

Der Controller setzt ATN, wenn
er ein Geriit adressiert oder einen
Busbefehl absetzt. Viele Geriite
lassen sich gleichzeitig als Li-
stener und Talker adressieren,
wobei aber immer nur ein Gerit
als Talker aktiv sein darf. Fiir ein
Digitalmultimeter ist es bei-
spielsweise notwendig, Einstel-
lungen vorzunehmen (Listener)
sowie MefBwerte abzufragen
(Talker), bei Bedarf auch auf un-
terschiedlichen Adressen. Die
Geriiteadresse (Bit 0 — Bit 4) zu-
sammen mit Bit 5 und Bit 6 er-
moglicht die Unterscheidung
zwischen Listener- und Talker-
Adresse. IEEE-Bus-Geriite miis-
sen, je nach Anforderungen, be-
stimmte Schnittstellenfunktionen
beherrschen. Wenn das bereits
erwihnte DMM als Listener
adressiert ist, muf es den Accep-
tor Handshake (AH) und als Tal-
ker den Source Handshake (SH)
ausfiihren konnen. Beim 1EEE-
Monitor ist nur der Acceptor
Handshake (AH) implementiert.
Er nimmt auch keine Riicksicht
auf den Zustand der ATN-
Leitung.

Eine Prise Hardware

Die Hardware zu diesem Pro-
jekt gestaltet sich sehr iiber-

sichtlich: IC2 und IC3 bilden
zusammen ein 16-Bit-Schiebe-
register mit paralleler Da-
teneingabe und serieller Daten-
ausgabe. Die SH/LD-Eingiinge
schalten zwischen Schieben
(High) und Laden (Low) um.
Mit ansteigender Flanke an den
SH/LD werden die parallel an-
liegenden Daten (A —H) ge-
speichert und am QH-Ausgang
(IC2) seriell ausgegeben. Dazu
sind nur 15 Impulse an den
CLK-Eingingen erforderlich,
weil der Zustand der DIOI-
Leitung bereits an QH anliegt.
Das DAV-Signal gelangt iiber
einem invertierenden Open-
Collector-Treiber zur Centro-
nics-Schnittstelle.  Weil die
Software nur alle 55 ms die
IEEE-Bus-Leitungszustinde er-
fassen kann, benotigt der Bus-
Monitor lingere IFC-Impulse.
Je nach Controller konnen die
Impulse  sehr kurz  sein
(< 100 ps). Das Monoflop ICI
verlidngert diese Impulse auf
cirka 70 ms. Die zwei verblei-
benden Open-Collector-Treiber
IC4.2 und IC4.3 puffern die
Handshake-Leitungen NRFD
und NDAC und ermoglichen
auch eine ‘Wired-AND’-Ver-
kniipfung mit weiteren Busteil-
nehmern.

Die Widerstandsnetzwerke
RN1 und RN2 konnen entfal-
len, wenn der IEEE-Monitor
direkt auf eine IEEE-Bus-
Buchse eines Geriites gesteckt
wird. Der IEEE-Monitor be-
sitzt keine Buchse, sondern
einen Stecker, dadurch spart
man ein teures IEEE-Bus-
Kabel. Wird der Monitor je-
doch iiber ein Kabel ange-
schlossen, bieten die Wider-
standsnetzwerke einen ausrei-
chenden Leitungsabschluf3.
Falls  Beschaffungsprobleme
fiir den IEEE-Platinenstecker
auftreten, kann man ein Stiick
Flachbandkabel einléten und
auf die gut verfligbhare
Schneid/Klemm-Version aus-

weichen.  Ein  geregeltes
Steckernetzteil stellt die Be-
triebsspannung zur Verfiigung.
Die 5 V lassen sich aber auch
am Stecker der PC-Tastatur
abgreifen. Ein Tastaturverlin-
gerungskabel mit Abzweigung
der Versorgungsspannung bie-
tet sich als einfache Losung
an.

Eine Turbo Pascal (TP) Unit
fat alle bendtigten Routinen
zusammen und ldBt sich in eige-
ne TP-Programme einbinden.
Das Kernstiick ist eine Interrupt-
Routine, die alle 55 ms aufgeru-
fen wird. Das Problem besteht
darin, daB man nicht davon aus-
gehen kann, den IEEE-Hand-
shake in dieser Zeit zu beenden.
Falls der Handshake linger dau-
ert, ist ein Rechnerabsturz vor-
programmiert. Um dies zu ver-
meiden, gewihrt die Routine
eine  maximale  Interrupt-
Verweilzeit von cirka 2 ms. Erst
beim niichsten Aufruf springt
das Programm den noch nicht
abgeschlossenen Programmteil
an und setzt ihn fort, als hiitte
keine Unterbrechung stattgefun-
den. Das Listing demonstriert
die Einbidung der TP-Unit
in ein IEEE-Applikationspro-
gramm, das einen Relais-Multi-
plexer steuert. Dabei kommt die
ELRAD-IEEE-Karte aus [4]
zum Einsatz. Zuerst installiert
das Beispielprogramm die Inter-
rupt-Routine  mit ‘Installlntr-
Handler’, dann folgen die IEEE-
Anweisungen und zum Schluf}
kann man mit der Prozedur
‘WriteIEEE’ die Kommunikati-
on auf dem IEEE-Bus am Bild-
schirm betrachten. Auf eine
Uberpriifung des Status-Byte
wurde im Beispiel verzichtet.
weil es fiir das grundsiitzliche
Verstindnis des Ablaufs nicht
erforderlich ist. In der Praxis
sollte man den Status stets {iber-
priifen, um Fehler rechtzeitig zu
erkennen.

Oberflachliches

Das anfangs erwiihnte speicher-
residente Monitorprogramm ba-
siert auf der TP-Unit. Es zeich-
net aufler den drei Handshake-
Leitungen alle Bussignale auf.
Nach einmaligem Aufruf des
Ladeprogramms residiert es im
Speicher, lauert auf seinen Auf-
ruf per Hotkey (linke und rechte
Shifttaste gleichzeitig betitigt).
Ein zweiter Aufruf entfernt den
Treiber aus dem Speicher; dazu
muf} die Datenaufnahme abge-
schaltet sein. Im Ladeprogramm
ist auch ein meniigesteuertes In-
stallationsprogramm  enthalten
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Das Interface scheint
simpel, aber die Power liegt
in der Software.

(Aufruf mit ‘IEEEMON /T"),
das bei der Anpassung des
IEEE-Monitors an den PC hilft.
Es ermoglicht auch den An-
schlu der Hardware an die
zweite Druckerschnittstelle,
falls die erste fiir den Drucker
erhalten bleiben muf.

Die Status-Zeile zeigt den au-
genblicklichen Zustand aller
Busleitungen an und die Spalte
‘Schritt” gibt Auskunft iiber die
aufgezeichneten Businderun-
gen. Die fiinf Spalten rechts da-
neben zeigen die Steuerleitun-
gen ‘ATN’, °IFC’, ‘SRQ’,
‘REN’, ‘EOI’ und ‘IFD’, wobei
‘IFD’ keine IEEE-488-Bus-Lei-
tung ist, sondern der IFC-Lei-
tung entspricht, jedoch mit ver-
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lingerter ‘Low’-Phase, um auch

kurze Impulse sicher zu erken-

nen. Anschliefend zu den Steu-

erleitungen sowie den drei Dar-

stellungsformen eines Daten-

oder Befehls-Bytes (DIOI1 —

DIOS):

— BIN: bindr

— HEX: hexadezimal

— ASCII: ASCII-Code, Steuer-
zeichen normgerecht darge-
stellt, beispielsweise ‘CR” fiir
Wagenriicklauf oder ‘FF° fiir
Seitenvorschub.

Die letzten beiden Spalten sind
fiir Daten und Befehle reser-
viert. Steht eine ‘0’ an der
ATN-Leitung und der Dezimal-
wert des Datenbytes liegt im
Bereich 31 bis 127, dann erfolgt
ein Eintrag in die Spalte
‘Daten’. Ist ATN aktiv, liegt ein
Befehls-Byte vor, das in der
Spalte ‘Befehle’ im IEEE-
Mnemonic-Format ausgegeben
wird:

— UNL UnListen

— UNT UnTalk

— LLO Local LockOut

— DCL Device CLear

— PPU Parallel Poll Unconfigu-
red

— SPE Serial Poll Enable

— SPD Serial poll disable

— SDC Seletive Device Clear

— GTL Go to Local

— GET Group execute trigger

— PPC Parallel Poll Configure

— TCT Take ConTrol

Auch bei Adressen ist die ATN

aktiv:

—Lxx Listener
(xx=0-30)

— Txx Talker address xx

— Sxx Secondary address xx.

address  xx

Die eingelesenen Daten lassen
sich mit den Cursortasten
zeilenweise oder durch die
PgDn/PgUp-Tasten seitenweise
scrollen. Control PgUp/PgDn
versetzen an Protokollanfang
beziehungsweise -ende. ‘H’ ruft
einen Hilfstext auf und ‘M’ das
Menii, das folgende Punkte zur
Verfiigung stellt:

— Monitor Ein/Aus

— Ausgabe des Protokolls

— Ausgabe der Daten

— Daten 16schen.

Wenn der Monitor eingeschal-
tet ist, beginnt die Aufzeich-
nung der IEEE-Bus-Daten. Im
anderen Fall hat er keine Aus-
wirkungen auf dem IEEE-Bus.
Durch Aus- und Wiederein-
schalten setzt man den Monitor
zuriick. Wenn ein Bussystem
bei einem Fehler oder bei
einem Eingriff von auflen -
indem man ein Gerit beispiels-
weise ausschaltet — die Hand-
shake-Sequenz nicht beenden
kann, dann muf3 man auch den
Monitor wieder zuriicksetzen.
Der zweite Meniipunkt schreibt
den gesamten Pufferinhalt als
Protokoll auf Diskette oder
Festplatte. Der dritte Menii-
punkt legt nur die reinen Daten
ab. Falls das IEEE-Geriit einen
Printmode besitzt oder sich auf
‘Talk-Only’ einstellen IadBt,
bietet sich diese Funktion zur
Datenaufnahme an und ermog-
licht anschlieBend Weiterverar-
beitung oder Ausdruck der
Daten.

Bei der Entwicklung von IEEE-
488-Applikationen treten hiufig
Probleme auf. Dabei sind De-
fekte bei Geriten oder Schnitt-
stellenkarten noch relativ selten.
Viel Zeit muB} man oft fiir Klei-
nigkeiten wie falsche Endzei-
chen- (Terminator) oder Zeitbe-
grenzungs- (Timeout) Einstel-
lungen aufwenden. Es ist sinn-
voll, zuerst alle notwendigen
Funkionen der Gerite zusam-
men mit dem Controller einzeln
zu testen und dann erst alle
Geriite miteinander zu verbin-
den. Zum SchluB noch ein paar
Tips zur Fehlersuche:

—Jedes Gerit muf} eine eigene
Adresse von 0 — 30 haben. In
den meisten Fillen ist sie per
Schalter einstellbar.

— Ein defektes Kabel kann die
unterschiedlichsten ~ Auswir-
kungen haben. Bei Verdacht
priifen oder tauschen.

— Die Talk-Only oder Listen-
Only-Betriebsart eines Geri-
tes nie einstellen, wenn im
System ein Bus-Controller
zum Einsatz kommt. In einem
System ohne Controller darf
nur ein Gerit im Talk-Only-
Modus arbeiten. Listen-Only
148t sich bei mehreren Geri-
ten gleichzeitig einstellen.

— Das Endzeichen (Terminator),
das ein Gerit ausgibt oder be-
notigt, mufl mit dem des Con-
trollers iibereinstimmen. Ubli-
che Endzeichen sind die Zei-
chen ‘CR’ (carrige return),
‘FF’ (line feed) oder/und die
Leitung ‘EOI".

- Die Auflistung der Schnitt-
stellenfunkionen in den tech-
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IEEE—488-Bus-Monitor, Copyright J.Starz, 1992

| S e T L |

Bai11111

F 63 72

1o et
DAV NRFD NDAC

Program IEEEMON1 Demo;

{ Vor Ausfihrung dieses Programmes mu- der speicherresi- }
EN BEFENHLE { stente Treiber 'IEEE_DRV'geladen werden. }
o { Beigpielsweise 'IEEE_DRV 310h 1 0 0' , I/O-Adresse der
1 Whie nit 41, und Einfus mit CRet) { IEEE-Karte '310'(HEX), IEEE-Adresse 'l', Interrupt-Line }
= { und DMA-Line '0'. )
3 Uses Dos, CRT, IEEEMONI;
4 Ausgabe des Protokolls
5 Ausgabe der Daten {81 IECTPAS.INC)
6 Daten lischen { Ab Turbo Pascal Version 4.0 sind in der Include-Datei }
? Zuriick { Anderungen erforderlich: Record 'rgs' léschen und 'rgs' )
8 { als Variable vom Typ 'register' addieren. }
{
9 ' n ) ; ’
{ Var rgs : register; (Der Typ 'register' ist in der Unit }
18 1 81811111 SF 95 _ o
11 {1 eefiiilt 3F 63 7 . R Y !
Const MUX = 6; { Adresse des Relais-Multiplexers (MUX) }
Var

Zeilet Zeilel Seitet Seitel ([Mlesll ([Hlilfe [Elnde

{ in der Include-Datei als
{ String[255] definiert

Transfer_Buffer : IECTyp;

Begin
{ - IEEE-Monitor installieren - }
InitPrPortaddr(1); { Druckerschnittstelle 1 oder 2 }
InstallIntrHandler;
{| momimas et o e e w SR R s S e S s o }
Die Bedienoberflache laBt sich auch aus Init; ELRAD-IEEE-Karte initialisieren
TimeOut (2000); Timeout auf 2 Sekunden setzen

Anwenderprogrammen jederzeit per Hotkey aufrufen.

nischen Angaben des Herstel-

Funktionsumfang noch erwei-

Send_Interface Clear;

{

{

{ Die IEEE-Karte ibernimmt die Con-
{ trollerfunktion und setzt auch die
{ IEEE-Schittstelle des MUX zuriick.
{
{
{
{

.. S Talker (Me); Adressierung der IEEE-Karte als
lers geben an, welche Funk- tern. Denkbar wire beispiels- Talker ( die Funktion 'Me' gibt
tionen gemdB IEEE-488 in weise ein Single-Step-Betrieb die IEEE-Adresse der Rarte zurick)

Listener (MUX); MUX als Listener adressieren

dem Interface implementiert
wurden. Wenn ein System
‘hingt’, kann die Ursache ein

flir hardwarenahes Debugging
oder auch eine Windows-Versi-
on. Die aktuelle Version des

Transfer Buffer:='SET:1-12'; { MUX, Eingang 1 auf Ausgang

{ 12 schalten

Talk(Transfer Buffer); { Ausfiihrung der obigen Anweisung

Aufruf einer nichtimplemen- Programms finden sie in unse- ?nl”’ten”‘“m“r(MUX)dead""l”” ______ )
tierten Funktion sein. rer Mailbox: 05 11/547 47 73, WriteIEEE; { Aufruf des IEEE-488-Monitors }
— Wenn der Controller ein Geriit ~ bis 9600 Baud/MNP, 8N1. Ab RemovelutrHandlery { Ende der Aufzeichuung, Interrupt- |
als Listener adressiert und die ~ April gibt es eine neue Telefon- End. i g oy !

ATN-Leitung inaktiv schaltet, nummer. cf
gibt das angesprochene Gerit : e 5
quasi als Quittungszeichen bis  Literatur So einfach geht das: die Einbindung der Turbo-Pascal-Unit

zum Beginn der Dateniibertra-
gung NDAC inaktiv zuriick.
Ob die Adressierung erfolg-
reich war, erfihrt man durch
Auswertung des Fehlerstatus-
wortes.

Obwohl der IEEE-Monitor in
der vorliegenden Form schon
wertvolle Unterstiizung bei Ent-
wicklung und Arbeit mit IEEE-
Systemen bietet, ld6t sich sein

[1] Jiirgen Kappus, Die IEEE-
488.2-Norm, ¢t 11/92, S.
283ff.

[2] Rolf Keller, Helmut Hurling,
IEC-Bus — im Labor bewdhrt,
c’'t9/87, S. 187ff.

[3] DIN IEC 625, Teil 1/2, Beuth-
Verlag, Berlin

[4] Jiirgen Bentrup, IE3, IEEE-
488-Interface fiir IBM-PC und
Kompatible, Elrad 1/89

in eigene Programme.

‘Die Briicken sollst Du
zuerst bestiicken’. Briicken
machen das Layout
einseitig und die Platine
klein und preiswert.

Stiickliste

IEEE-488-Monitor

Halbleiter

IC1
1C2,1C3
IC4

Widersténde

R1
R2

RN1, RN2

RN1

RN 2

IC2

J_ca

_WC

Kondensatoren

_1_ ol

R2

IC4

SN
Cé VCC C2...C4
02 Sonstiges

L

1 IC-Fassung, DIL 14

Ed 31C-Fassungen, DIL 16

PE

D3

D1 1 25pol. Sub-D-Stecker
1 Steuerkabel, 7-adrig

0O 000O0O0O0

=15 R

DIN 45 323
fiir die Stromversorgung:

A ¢

DG | Platine ‘[EEE-488-Monitor’

1 IEEE-488-Stecker in abgewin-
kelter Form (siehe Text)

| Stromversorgungsbuchse nach

74L8221
74LS166
7405 oder 74LS05

100k
2k2
4k7

1UF/16V. Tantal
100nF
10UF/16V

1 Diodenstecker 5 pol.. 45°

1 Diodenbuchse 5 pol., 45°

1 Stromversorgungsstecker nach
DIN 45 323

S-adrige Leitung
oder

1 Steckernetzteil 5V/100mA

Ic1] c2

ale
I3 e

2 12 IC3

Cc5
+
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Voice-Fax

Modem-Chip fiir Daten/Fax/Anrufbeantworter

Peter Rohke-Doerr

Jedes ‘anstandige’
Modem verfiigte noch
vor zwei Jahren uber
eine Geschwindigkeit
von 2400 bps und die
Sendfax-Option. Heute
dagegen gehodren im
Handel Gerate mit
9600 bps sowie Send-
und Receive-Fax
schon zum Standard,
und die Modelle mit
diversen
Sprachfunktionen -
ublicherweise durch
den werbewirksamen
Zusatz ‘Voice-Mail’
bezeichnet - stehen in
den Startlochern. Wir
stellen hier eine
solche Applikation von
Yamaha vor, deren
gesamte Hardware in
einem einzigen IC
steckt.

Nal'lirlich geht so etwas

nicht ohne digitalen Signalpro-
zessor ab, nur — und das ist das
Bemerkenswerte daran — dieser
DSP befindet sich nebst allen
DFU-spezifischen Funktionen
auf einem einzigen Chip. Ya-
maha entwickelte fiir dieses IC
ein Demoboard, das in einen
kurzen PC-Slot palBit und iiber
keinerlei eigene Intelligenz ver-
fiigt; das hei3t, daB sich auf der
Karte aufer dem Modem-Chip
selbst nur noch einige TTL-Gat-
ter und ein Mehrfach-OpAmp
fiir Audiozwecke befinden.

Das Innenleben des Modem-ICs
zeigt unser Blockschaltbild fiir
das YTM401, das tibrigens als
Weiterentwicklung des Bau-

steins YM7109 betrachtet wer-
den kann: Yamaha spricht hier
von einer Aufwirts-Kompatibi-
litdit und davon, dal} die Soft-
ware des YM7109 auf dem
YTM401 weiterverwendet wer-
den konne. Folgende CCITT-
Standards sind mit dem IC
moglich:

V.29 (9600/7200 bps, Halbdu-
plex, synchron

V.27ter (4800/2400 bps) Halb-
duplex, synchron

V.21ch2 (300 bps) Halbduplex,
synchron

V.23 Riickkanal (75 bps), nur
senden

V.21 (300 bps), Voll-Duplex

Bell 103 (300 bps), Voll-Du-
plex

Error-Correction-
Mode

AuBerdem sind gleichzeitig die
Betriebsarten V.27ter im Emp-
fangsmodus und V.23 im Sen-
debetrieb moglich — BTX Bt
griien. Ein weiteres recht inter-
essantes Feature ist die ECM-
Betriebsart (Error-Correction-
Mode) beim Faxen, mit dem
iiblicherweise erst recht teure
Faxgerite ausgeriistet werden.
Durch ein besonderes Fehler-
prototokoll erreicht man dabei
eine storungsfreie Faxiibertra-
gung. Die im Datenbuch weiter
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kompensation CRBLEZ | XTALY | bl Gatter fi id
| Oszillator l
XTAL2
EYE- EYEPAT ! ] Data Terminal Equipment (DTE)
1 EYECLK I A A
Pattern " ———— | R 1
| l { '
l_ _J Parallel Interface Serial Interface
(D0-D7, RS0~ RS3,/RD,/WR,/CS,/IRQ) (ST,RT,/RTS,/CTS,TXD, RXD
Bild 1. Vorschlag fiir die Einbindung des YTM401 I I
in ein Modem. Wiais
Framing Funktionen
. — — — — — — — V.24 Interface
- . ¥ s o = Einfaches
aufeefithrten  Besonderheiten  Mit zwei verschiedenen Interfa- | UART
S NG R 3 .. Inter face Register :
wie beispielsweise der program-  ces (parallel und seriell) erhiilt
mierbare Zweitongenerator oder  der Entwickler mehrere Mog- Sequence Scrambler/
die DTMF-Erkennung gehoren lichkeiten. Zum einen kann er i i Descramales
inzwischen allerdings ebenso  damit ein Stand-alone-Geriit mit 3 ) H
zum Standard wie die automati-  eigenem Controller und der @M adiil i/ DB aHGateH(V.29, V. 57ker V21, V23 bwch, BELL 1637
sche Pegelanpassung im Sende-  Software im EPROM“ so reali- & T R % e
und Empfangskanal. sieren, wie es heute iiblich ist, o | @Leltunas-kompensation
' ok oder zum anderen ein d}lmmqs 3 | @Roti-otr Fitter
Nicht ganz so iiblich ist dage- Modem aufbauen, das iiber die $les
L= . = . ) . o and-Pass- Filter
gen der per Software oder auch  parallele, 8 Bit breite Schnitt- s
Q i iqs : . = C Funktion
Schalter mogliche Ausgleich stelle angesteuert wird und als 2
. - . et . o X & @ Trdger - Detektor
unterschiedlicher Leitungslin- Karte im Rechner steckt. Die ®
. cox = % 5 = ® Sendepegeleinstellung
gen zwischen Endgerdt und Software befindet sich dann na- 8| T I
Vermittlungsstelle; von Yama-  tiirlich im PC. Diese Losung hat s
o O e . = > e . o @® Ton Transmission
ha mit ‘Subscriber Cable Equa-  Yamaha beispielhaft mit dem o '
gl * bezeichnet. So ké . Demoboard voreefihrt, dessen ® V.21 ch2 flag pattern Detektor
lisation bu,uun%l. So kénnen  Demoboard vorgefiihrt, desser @ Erisine Yokls SumechioAtalion
maximal 5.4 km Telefonleitung  Schaltbild hier dargestellt ist. 3 ¥ [} ¥ )
durch Pegelanpassung kom- Die Auswahl der beiden Inter- Timiing
pensiert werden. Ebenso be- face-Betriebsarten erfolgt iiber s{gnal generation e balier
merkenswert sind der Power- ein Bit im Interface-Register. Output D/A Converter || A/D Converter
down-Modus, der den Baustein Filertace
im schlafenden Zustand auf :
. : : o0 Schnittstellen
eine Stromaufnahme von 5 p/
herunterfihrt und fiir Einsitze

Die parallele Schnittstelle be-

R ) B Quartz Leitungs- Eye pattern Monitor Transmission Received Signal
in Laptops zwingende Voraus- steht aus den Datenleitungen umschalter Output Output  Signal Output  Input
setzung ist, sowie die vier er- (EYEPAT) (MNT)  (TX0) RX1)
hiltlichen Gehiduseformen: St L r_:

DIL, PLCC, QFP und PCM- Bild 3. Die Funktionsblécke des YTM401. Der Dreh- v

CIA. und Angelpunkt des ICs ist der DSP in der Mitte. Line - Inter face
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